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 اسکن با توانید می شما گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به لابا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
�������	
������
���

�
  

  

  

    
  
  
  
  

  ۹۶ - ۹۷ تحصیلی سال
  متوسطه دوم ورۀد میازده پایۀ آموزان دانش
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 است؟ شده داده اطلاعاتی چه ها سؤال تشریحی پاسخ در
 عمومی های درس تشریحی پاسخ

اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

۲  
۳  
۱۱  

  �تذکرات مهم 

  

گـردد. رگزار میب ۹۶ آذر ۳دو روز جمعه   گزینه ۳ ۀمرحل ارزشیابی پیشـرفت تحصیلی -۱
نام ثبت از این مرحله به بعدکه  آموزانی دانشبرای   این آزمون ۀکارت ورود به جلس

  توزیع خواهد شد. آذر ۲شنبه  اند، در روز پنج کرده
دو گزینـه ۱۰تـا  ۳های  نام در ارزشیابی پیشـرفت تحصیلی مرحلـه آخرین مهلت ثبت -۲

انـد و نـام نکرده ثبت هـا که در این آزمون باشد. افرادی می ۹۶ آبان ۱۸شنبه  روز پنج
در پایگـاه اینترنتـی» ها معرفی آزمون«توانند به بخش  نام نمایند می علاقه دارند ثبت

  مؤسسه مراجعه نمایند.
دو هـای گزینـه های مختلف توزیع کارنامه و برگزاری آزمون از طریق نماینـدگی حوزه -۳

  رسد. یکنندگان م در سراسر کشور به اطلاع شرکت
نامه و کارنامـه درج شـده داوطلبی شما که بر روی کارت ورود به جلسه، پاسخ ۀشمار  -۴

جـایی باشد. این شماره را حتماً در است، بهترین راه شناسایی شما و پیگیری کارها می
  یادداشت نمایید و به خاطر بسپارید تا در مواقع لزوم بدان دسترسی داشته باشید.

تـدریج، از بعـدازظهر به ۲مرحلـۀ دماتی ارزشیابی پیشرفت تحصـیلی های مق کارنامه -۵
ــــه  ــــان ۱۲روز جمع ــــه ۹۶ آب ــــی گزین ــــاه اینترنت ــــر روی پایگ ــــه آدرس ب دو ب

��������	
۲مرحلـۀ های نهایی آزمون  گیرد. برای مشاهدۀ کارنامه قرار می ����
، بـه پایگـاه اینترنتـی مؤسسـه مراجعـهآبـان ۱۲معـه روز ج ۱۹توانید از سـاعت  می

نمایید. در صورت بروز اشکال در دریافت کارنامه، موضوع را از طریق نمایندگی شهر
  خود پیگیری نمایید.

اول ۀبرای تمامی مراحل صادر گردیده و در مرحلـ آموزان دانش ۀکارت ورود به جلس -۶
  رحله آزمون آن را حفظ نمایید.توزیع شده است. دقت نمایید که تا آخرین م
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 است؟ شده داده اطلاعاتی چه ها سؤال تشریحی پاسخ در

  آموز گرامی دانش
پاسـخ  ۀهـای آزمـون بـا کمـک دفترچـ انجام گیرد، رفع اشکال و تحلیل سؤال ترین کارهایی که باید پس از هر آزمون یکی از مهم

برطـرف کـردن ارتقا یـا ضعف شما کمک شایانی کرده تا بتوانید برای قوّت و شک تحلیل آزمون به شناسایی نقاط  تشریحی است. بی
  ریزی مناسبی نمایید.  ها برنامه آن

هـر  ۀر ریحی، در کنـار شـماـپاسخ تشـ ۀدر دفترچشود.  تر از پاسخ تشریحی توضیحاتی ارائه می در ادامه، جهت استفادۀ مطلوب
  اند.  درست، موارد دیگری نیز آورده شده ۀسؤال، علاوه بر گزین

های آموزشی در سه  طراح سؤال، کارشناسان مؤسسه و مدیران گروه هایفکری دبیر  ها با هم تمام پرسش سطح دشواری سؤال:) ۱
هـای  در رویارویی با سطح سؤال ارزیابی خوبی از عملکرد خودتا بتوانید اند  بندی شده طبقه» ساده، متوسط و دشوار«سطح 

  مختلف داشته باشید.
ای را بـه خـود اختصـاص  های یـادگیری بخـش ویـژه اصول یادگیری، در هر موضوع و مطلبی، حیطه اساس بر حیطۀ یادگیری:) ۲

دهند. ممکن است قصد از مطلب مورد پرسش، یافتن این نکته باشـد کـه آیـا مفـاهیم موجـود در آن موضـوع یـا پرسـش  می
خوبی فهمیده شده است یا خیر؟ و یا ممکن است قصدی دیگر از طرح پرسش وجود داشته باشد. در طراحی هـر پرسـش،  هب

های شناختی را (کـه توضـیح آن در ذیـل آمـده اسـت) مـدنظر قـرار داده اسـت،  اینکه پرسش موردنظر کدام حیطه از حیطه
آموز در کدام  پرسش مشخص خواهد کرد که اشکال واقعی دانشگویی به  پاسخ گویی یا عدم مشخص شده است. بنابراین پاسخ

  سطح قرار دارد. 
های درج شـده، توضـیح  برای هر پرسش شمارۀ صفحه درج شده است تا بتوانید با مراجعه به صفحه یا صفحه :صفحهشمارۀ ) ۳

دو، برگرفتـه از  هـای گزینـه نهـای آزمـو  خاطر داشـته باشـید کـه سـؤال تری راجع به سؤال مشاهده کنید و از طرفـی بـه کامل
  های درسی شماست. کتاب

  های شناختی حیطه *
ترین سـطح  و از سـادهشـود  محسـوب مینیـاز سـطح بعـدی  شامل شش سطح یادگیری است که هر سـطح پیش ی شناختیها حیطه

  شناخت به دشوارترین آن تنظیم شده است.
  شناختی عبارتند از: های حیطه در سطوح یادگیری

�دانش )۱
�(درک و فهم) میدنفه )۲
�(کاربرد) کار بستن به )۳
�تجزیه و تحلیل )۴
�ترکیب )۵
� ارزشیابی )۶

آمـوزان اسـت، در  هـای خاصـی در دانش های تجزیه و تحلیل، ترکیب و ارزشیابی، نیازمنـد ایجـاد آمادگی از آنجا که پرداختن به حوزه
یعنـی دانـش، درک و فهـم و  ،به سـه سـطح نخسـت دو صرفاً  های ارزشیابی پیشرفت تحصیلی مؤسسه آموزشی فرهنگی گزینه آزمون

  شوند. کاربرد گنجانده می ۀشود و تا زمان ایجاد آمادگی موردنظر، سایر سطوح در لای کاربرد پرداخته می
 بنابراین، آگاهی شما از سطح پرسش نشان خواهد داد که در کدام زمینه آمادگی بالاتری دارید و یا باید نسبت به آن آمادگی بیشتری

  در خود ایجاد نمایید.
  دو عبارتند از: های ارزشیابی پیشرفت تحصیلی مؤسسۀ گزینه سطوح مورد انتظار در آزمون

  تر با حافظه سر و کار دارد. هاست که بیش شامل آن دسته از آموخته ) دانش:۱
با استفاده از کلـمات و جمـلات خـود  معنی و مفهوم یک مطلب و بازگویی آن  بردن به آموز در پی بر توانایی دانش ) درک و فهم:۲

  اشاره دارد.
  حلی داده شود، در این حیطه قرار دارد. آموز راه ها در موقعیت جدید بدون اینکه به دانش به کار بستن قوانین، اصول و روش ) کاربرد:۳
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ک و ریاضـی رشتۀ( ۲ ۀمرحل تحصیلی پیشرفت ارزشیابی عمومـی های درس تشریحی پاسخ   )فیزیـ
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  کتاب ۲ ۀ* صفح دانش* حيطه:  سادهمشخصات سؤال: *  �  ۱ ۀپاسخ: گزين -۲۱
  )۳و  ۲ های (رد گزینه .دنبال عیب نباشید به، جویی نکنید تلَمِْزُوا: عیب لا  
  )۴و  ۲ های بِئْسَ الاسْمُ: بدنامی است (رد گزینه  
  )۴و  ۳ های ها (رد گزینه الألقاب: لقب  
  کتاب ۲مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: درک و فهم * صفحۀ  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲

  )۱گزینۀ  رد( ایمان آوردندآمَنُوا:   
  )۳و  ۱های  گزینه ردکردند (دوری اجْتَنَبُوا:   
  )۳و  ۲های  گزینه ردالذنوب: بسیاری از گناهان ( مِنَ  كَثيراً   
  )۲و  ۱های  گزینه رد، نباید غیبت کنند (دکننغیبت نيَغْتَبْ:  لا  
  کتاب ۴و  ۳های  ه* صفح درک و فهم* حيطه:  سادهمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳

  )۱رد گزینۀ (کرد  تنصَحُنا: ما را نصیحت می کانتَْ   
  )۳و  ۲های  : نباید مسخره کنیم، مسخره نکنیم (رد گزینهلا نسَخرْ   
  کتاب ۱۱و  ۶، ۵های  ه* صفح درک و فهم* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴

  ها:  بررسی سایر گزینه  
  ) أعلم: داناتر۱  
  دهد ) یُعلّم: یاد می۲  
  ) إستغفرتُ: طلب بخشش کردم (آمرزش خواستم)۴  
  کتاب ۱۲و  ۲ی ها ه* صفح درک و فهم* حيطه:  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵

  : سکوت طلاست و سخن نقره است!۴ترجمۀ گزینۀ   
  کند. این حدیث ارزش سکوت را بیان می  
  کتاب ۴تا  ۲ های مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: درک و فهم * صفحه �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶

  کردن و مسخره کردن/ العُجْب: خودپسندی الاسْتِهْزاء: ريشخند  
  دوم: های ستون  ترجمۀ گزینه  
 اینکه خود را نیکوتر از دیگران بپنداری  )۱  
 شان سازی تلاش برای آشکار کردن رازهای مردم جهت رسوا )۲  
 پسندد و به وی بخندی اینکه به کسی چیزی را بگویی که آن را نمی )۳  
  ای مسخره کردن دیگران به سخنی یا به اشاره )۴  
  کتاب ۴تا  ۲های  ه* صفح دانشيطه: * ح سادهمشخصات سؤال: *  �  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷

  »کند، پس او از ستمگران است! جاسوسیو در کارهایشان  مسخره کندرا  دوستانکس   به نظرم، هر: «۳ترجمۀ جمله با گزینۀ   
  کتاب  ۹* حيطه: درک و فهم * صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۸

بهایش سی هزار تومان بود و پس از تخفیف پانزده هزار تومان شده بـود، پـس مقـدار تخفیـف  شلواری را خریدم که«ترجمۀ عبارت سؤال:   
  »............... بود!

 ها:  گزینه ۀترجم  
   ) پنجاه درصد۴  ) چهل درصد۳  ) سی درصد۲  ) بیست درصد۱  
  :ترجمۀ متن ��

توانیم یکدیگر را بشناسیم و از  کارگیری آن می هزیرا با ب ،ندترین وسایل نزدیک شدن مردم به یکدیگر  های ارتباط اجتماعی از مهم پایگاه«
توانیم با آن طی چند ماه چیزی را بیاموزیم و یاد دهیم که یادگیری و آموزش آن تنهـا پـس  های دور به دیدار هم بپردازیم، همچنین می راه

ها امروزه  های آمریکا بخوانند. این پایگاه یکی از دانشگاه ۀابخانتوانند کتابی را در کت پذیر است؛ چه، دانشجویان در چین می ها امکان از قرن
ها بخریم، همچنان که فروشنده  بندی ها و رنگ خواهیم بر اساس قیمت چه را که می توانیم در آن هر اند که می های بسیار بزرگی شده مغازه

بـرداری از رازهـای مـردم بـرای  ها آثار بـدی دارنـد، ماننـد پـرده یگاهتواند کالاهایش را بر اساس کیفیت اجناس ارائه کند! گاهی این پا نیز می
  »ها یا تهمت زدن به کسی بدون هیچ دلیلی و یا گفتن خبرهایی که اگر پخش شود، برای صاحبش بد است! سازی آن رسوا
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  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: درک و فهم  �  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ها: ترجمۀ گزينه  
 شوند! کارگیری آن بیشتر به هم نزدیک می ه) مردم با ب۱  
 خواهیم در آن بفروشیم یا بخریم! توانیم آنچه را که می ) می۲  
 پذیر نیست! ) امروزه یادگیری و آموزش جز با آن امکان۳  
 اند! های دیگر آموخته گیریم که ملت ) گاهی در آن چیزهایی یاد می۴  
  های اجتماعی است نه تنها راه آن. کارگیری شبکه و آموزش، بههای یادگیری  با توجه به متن، یکی از راه  
  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: درک و فهم  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰

  ها: ترجمۀ گزينه  
 شود! های اجتماعی آثاری دارند که گاه با آن ارتباط میان مردم بد می ) شبکه۱  
 ت!های ارتباط اجتماعی اس ) جاسوسی از آثار بد شبکه۲  
 شوند! های اجتماعی باعث ایجاد بدگمانی در جامعه می ) گاهی پایگاه۳  
 های اجتماعی هستند! کارگیری شبکه ترین علل به ها مهم ) مغازه۴  
  ترین آن. های اجتماعی، خرید و فروش است نه مهم با توجه به متن، یکی از موارد کاربرد شبکه  
   درک و فهم* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱

 ها: گزينه ۀرجمت  
  اند؟ ترین علل ارتباط شده های اجتماعی از مهم ) چرا پایگاه۱  
 های دور به اطلاعات دست یابیم؟ توانیم از راه ) چگونه می۲  
  های ارتباط اجتماعی چیست؟ ) مزایای پایگاه۳  
 های اجتماعی یادگیری و آموزش آغاز شد؟ ) چه زمانی در پایگاه۴  
  های اجتماعی در متن مطلبی ذکر نشده است. زمان شروع یادگیری و آموزش با شبکه دربارۀ  
  درک و فهم* حيطه:  سادهمشخصات سؤال: *  �  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲

  است.» ن ش ر«و حروف اصلی آن » تِعالافِْ «مصدر این فعل بر وزن   
آیـد. از ایـن رو، سـوم شـخص مفـرد مـذکّر  دست مـی صورت مذکرّ) به بهنکته: حروف زائد بر اساس شکل سوم شخص مفرد ماضی هر فعل (  

  باشد. می» ت«و » ا«است که دارای دو حرف زائد » شرََ انتَْ «ماضی این فعل، 
 درک و فهم* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  اسم مکان است.» جَرمَتْ «جمع واژۀ » تاجرمَ «اسم فاعل و » طالِب«جمع واژۀ » طُلاّب«  
  کتاب ۵ۀ * صفح درک و فهم* حيطه:  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۴

  ». مَفاعل«آید نه  می» أفاعل«جمع اسم تفضیل بر وزن   
  ها:  ترجمۀ سایر گزینه  
  آید. می» فُعلی«) اسم تفضیل مؤنثّ بر وزن ۲  
  آید. معنی اسم تفضیل می به» خیر«) گاهی کلمۀ ۳  
  آید. برای مقایسۀ بین دو اسم مؤنثّ می» أفعَل«) گاهی وزن ۴  
 کتاب  ۵* صفحۀ  درک و فهم* حيطه:  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۵

 :ها گزینه ۀترجم  
 شلوارِ نزدِ ماست! بهترین) این ۲  ) همکارم پیراهنی آبی رنگ به من کادو داد!۱  
 ها خریدم! قیمت ترین گران) چهار کیف از ۴  جهان است! درختان در بلندترینِ ) این ۳  
 اما نباید آن را با اسم تفضیل اشتباه گرفت. ،آیند می» أفعَل«ها بر وزن  نکته: رنگ  
 کتاب  ۶مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: درک و فهم * صفحۀ  �  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۶

 :ها گزینه ۀترجم  
 مردم، انسان دو رو است! بدترین) ۱  
 برای برادران، بد کاری است! بد) نیت ۲  
  کند! شما کسی است که از خیانت دوری نمی بدترین) ۳  
 است! بدترکه شهوتش بر عقلش چیره شود (شد)، از چهارپایان  ) کسی۴  
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  کتاب ۱۰تا  ۸و  ۵های  ه* صفح درک و فهم* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  (اسم مکان)») مَکتَبَة« (اسم تفضیل)، مَکاتِب (جمع : أکبر۱گزینۀ   
  : مَتجر (اسم مکان)، أفضل (اسم تفضیل)۲گزینۀ   
  : المصَنع (اسم مکان)، أرخص (اسم تفضیل)۳گزینۀ   
  : أثقَل (اسم تفضیل)؛ ولی اسم مکان در جمله نیامده است.۴گزینۀ   
 کتاب  ۵ک و فهم * صفحۀ * حيطه: در  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۸

  !»جویی نکند غیبت دیگران را نکرده، از ایشان عیب داشتدوست که برادرانم کسی است  ترین داشتنی دوستهمانا « عبارت سؤال: ۀترجم  
  کتاب ۴و  ۳های  ه* صفح دانش* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹

  ها:  بررسی گزینه  
  کشف : المحاولة،۱گزینۀ   
  : الإغتیاب، قطع، التّواصل۲گزینۀ   
  : الإستهزاء، تسمیة۴گزینۀ   
  باشد و مصدر نیست. می» رفتارها«بوده و به معنی » خُلقُ«جمع » أخلاق«نکته: کلمۀ   
  کتاب ۱۲ۀ * صفح درک و فهم* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۰

  شوند. سوب نمیهای اعرابی مح جزو نقش» ضمیر«و » مضاف«  

�
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��� �	���� �=DB * FG. ( H�� :���� *9 �	��  
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3  �  ��	� * :
��� �	�����=DB * FG. ( H�� :���� *  $	L19  (20 �	��  

  �	�
 &LK� �6%_� �� $&_  �6a 7	�8 b�&� H�� ( FG. ��� �� (� 7	�" 	�� +��D� #�� 79 <��	� ( �<a ��	_d +0O�<d +�	%� +<��6P ;�	"�� +<C
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4  �  ��	� * :
��� �	���� �=DB * FG. ( H�� :���� *24 �	��  
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3  �  ��	� * :
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45-  ����� :��	
1  �  5�6�� * :
��� �	������� * �=DB * ���� :�7 �	��  

  K� 7	'�� :K�<�8 g<L 0a	�C K� �� 0�� g<L b�<� <��<" <L�6a  <��6PK�<�8 &|	a 7	��\|� 	" <�	\� 79 g&B �� ,�K� (� .  g<tL &�� �� <���
 +�6C 	�a �	?� 79 0a	�C �� 	� <�	��� �� �6a Kr�r�0�� ���� 0�� 8� �� �6a &\d.  
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2  �  �� �	���� 5�6�� * :
� �=DB * �&"�	� :���� *10 �	��  
   F�	� b	���» :�" �� ���6�� <�(�<a b	�L $� <��� ]r%P KGO� b	�
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3  � �� 5�6�� * :
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   �D�&C ��9 �" �!6P 	"�... u �6_�`��� �6��9 #�ycO� 	Gc�� 	��K� + � #�� �" 7�6P.��� ��	
 ����  
48-  ����� :��	
1  �  5�6�� * :
��� �	�����=DB * FG. ( H�� :���� *  $	L25  (26 �	��  
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3  �  5�6�� * :
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 <�(�<a .���� $��&T ( K%�_| $	L8	�� ���� q� +�<�8 ��

79 8� 7<C �	�9 .0�� ���� 7	�� 7	'�� �" �� 	L  
  � K\� (� $��&T ( K%�_| $	L8	�� �" &�=�� 7	'�� $	L8	�� &tP�&. �&t�8(� K�<�8 ��� 8� K�<�� +7	'�� �� K�	�8 ��6C  $&P�	t" }t.� �� ( �(�

FG� $	L8	�� 	" �� �6a +<��<��" �"(� &P K� (� .<��"  
  � KP�6B �� 0�� ]rd +���� ��&U 7	'�� �	G� �� �l�9 .0�� K"	���� ]"	U K�( ( ]rd KL�&\L �" �!6P 	" &P&" $	L8	�� �" ��	
 ��  
52-  ����� :��	
4  �  5�6�� * :
��� �	����DB * FG. ( H�� :���� * �=2 �	��  

  K\'! ( K%�_| $	L8	�� �9 	" 7	'�� K� g&|&" �� ,� �" ( �8	� �	�� +�9 KS� �6| 7	'�� 	� �S\! 8� +$�	� 7	G! ��"  .0�	L� � �" K�=Y�O
^	��� ^�<@S@"�  

53-  ����� :��	
4  �  5�6�� * :
��� �	����FG. ( H�� :���� * �=DB *  $	L18  (19 �	��  
   	'�� �&�. �" �!6P 	"K� 7 �" (� 0D� 7�6P K�	_�8 
	_�� K"6a +	L .0�� ]\d ���� �� 0Dd <��	� KUMa� ]�	f. ( 0�� �(<=�	� ��	\� ( 	L  
54-  ����� :��	
3  �  5�6�� * :
��� �	���� �=DB * FG. ( H�� :���� *24 �	��  

  � #�� $�&" F�&� 79&U  .���� 0"	� ]B� ( �<d	U q� +0"	� 8	��  
  � F�	� #���6U  ( ��� &"  �� <��'L 0"	� #���6U 7	\L <��K� ��&���� F�&� 79&U 8� <�6C.  
  � �6�C  ( ��� $	L  �� <��'L &���� #���6U (�! FL <��K� ��&���� 0�� ( 79&U 8� <�6C.  
55-  ����� :��	
1  �  5�6�� * :
��� �	�����=DB * �&"�	� :���� *  $	L19  (20 �	��  

  � _�	�
 �	\�S%P N�&=P�" :#���
 & �" �	�_�� �	\�S%P +0"	�� �%�6P b<d ( Kd	\�!� K�<�8 ( E�L&. ��� 7�6" K��<�"� 0Sd  ,6��&. ���<P
K� �" 	� +<C ��6� K� &���P $� K� �(	D�� 79 ]B� 	" �� 0.	� K� $<%" 7�&_�	�
 +�	�� #�� &" �<C  �	t" �� ��=tB ( ]�tB� �	\�S%P ( <�<�9

K� AM"� b�&� �" &j��  &�.<��  
  � ��(� ( &�d &L �� :b�&� &X. ��� K`��<P <C� K� �6%_� $<�<! 7�&_�	�
 $�  �t��<�� ( FtG. �6ta �� �� KGO� #�� 0"	� 
6B� 	P +<�<C

7	'�� .<��6j" #�� 7	�9 H�� 	" e�	��� ( <��� 7	�" �6a 7��(� $	L  
56-  ����� :��	
1  �  5�6�� * :
��� �	�����=DB * FG. ( H�� :���� * 23 �	��  

  #��8&� �" bM�� �(�( 	" b	C ( &�� +s�&d +7�&�� <��	� $&j�� $	L+ .<��&� �6G� K��(�&. 7	\O	d ( 7�<�\���� ( <C 8	T9 K���" Kj�L&. ( K\Sd 0fG�  
57-  ����� :��	
4  �  5�6�� * :
��� �	���� �=DB * FG. ( H�� :���� *24 �	��  

  �� :bM�� #�� 7�6" <�98(� ( K�	�6
K� K� 
��� �\L �" <��6�" �� <C	" �	�<�	� ���\L $�&" <��6P 7	'�� $	L8	�� ( 	L 7	tX� �t\L �� 	tL  ( 	tL
7	�8 K���( bM�� #�� .<L� ��	
 	L K� �� ���� K�	L ��	
 <��6P ��(� �� &�" $	L8	�� $6� K���( #�� 8� KX� .<C	" NS��� $	L  (� �6t!( 	tL

	��� +&���� ( 0"	� #���6U ����.0�� &�" &���� ( 0"	� $	L8	�� 	" e�  
58-  ����� :��	
3  �  5�6�� * :
��� �	���� �=DB * ���� :���� *23 �	��  

   K�	t\�L� 	" ( KGO� 0�	�d 6P&
 �� ( 7	�	\S'� �C6� ( ,MP 	" �� 0�� K�%� #�� �" 0�� �6_� F�a ]��6d 8� �� N�&=P 8� F�&� 79&U �D�
 b&�� &_�	�
 ��� �\! ��  9.<�� N�&=P �	?� �	�� #�� +0C�� 79&U �D� ( $�(  

59-  ����� :��	
1  �  ��6C� * :
��� �	���� �=DB * �&"�	� :���� *17 �	��  
  � .<��� �!6P 79&U �� &"<P 0\'U �"  
  � K� F�&� 79&U  :<�	�&.� +79 �� �	�� ]L� ( 0�� bM�� +<�(�<a ��� #�� ^	%�U8� ~
 &j� <��6\��� 0DO	�� ���  �	t�9 79 0t��	r� �t" �tX�9

�" FL 79 +<�<C $<'� ( qC� ]�O� .0C�� �6!( 7	�9 7	�� ���  
  � K� w&�� 7�&_�	�
 �" �� KGO� #�� K�	
&" ,�	D� $&j�� ��9 �� #��l\L .<�	�&.  

60-  ����� :��	
2  �  ��6C� * :
��� �	���� �=DB * FG. ( H�� :���� *26 �	��  
  �'_C �6\=� ��C +K�	� g�	d 79 ( ��6" #�� q� &a9 �" 	P 
(� 8� �� ���� ��	C� KGO� 0��<L b(�<P �" 
(� 0�" �� +$&»bM�� « 0�" �� ( 0��

 b&�� &_�	�
 �&�8 +���� ��	C� �6_� F�a �" b(�� K� K.&%� &_�	�
 #�&a9 �� .<��  
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61-  ����� :��	
2  � ���� * ��	� * :
��� �	���� �=DB * ���� :27 �	���

   $�6�� 7�&�� :�\!&P<�\P�<U  .0�� 	��9 ��»������
�« �\S� g��&�� +������ .0��  
  1<�D� (  2<��(&�� (  3e�`d (  4���" (  

62-  ����� :��	
3  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����27 �	���
   .F�<��� 7��6��� �" &�� KS�a 	� :�\!&P��	��_C6aq� +  �\S� g��&�� .�6" �6!6� ���»�
����� «��	��_C6a .0��  
  1^�<! /��<U&
 (  2�" ( 0DjC �6| ��j��  3��	��_C6a (  4�" ( 0d&�  
63-  ����� :��	
1  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����27 �	���

   :�\!&P» �� �	� #����yj" �	�� $6�" &��� 	P #� 7	X� ]r� 7�&GP �" ( .«��O�" 0�� �<C �<��� 5a 79 &�8 �� K  $	�%�7�&� 	L� .0��  
  17�&� 	L� (  27�&� <C� (  37�&� ,6�	a (  47<C �&r�� (  

64-  ����� :��	
4  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����27 �	���
  <�O6P �� <��'L 7	G! �� �6�� 0'�" �(<� 	G�P :�\!&P m�&�a� 
	%. ;<��� �&�� .<��'L 	L �\S� g�»���
�« +^��(<� .0��  
  1^M\�=� (  2�" ( K��	�  3�" ( ��&�'� �6|  4^��(<� (  
65-  ����� :��	
4  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����23 �	���

   ���" �" q?6� 8� �8�<�� &�� 8� �	��6�� :�\!&P<��'L m6���.  
  1#�C�y� b�&��� (  27��� K�%� (  30'! (  (7�&� 6!  4#�C�� m6�P (  

66-  ����� :��	
1  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����22 �	���
  7	"8 #�" �� 0�O E�L&. #�� :�\!&P  ^	�_'� 7�86�9�6_=� .0��  
  1�6_=� (  2K�6" (  37�(� (  46j���� (  
67-  ����� :��	
4  �  �=DB * ���� :���� * ��	� * :
��� �	����24 �	���

   (� :�\!&P q� 	G�P(8�9 E�! �� ���� �" 	��� &��&� $	L .�&�� 7	�	
 $�(8  
  17&U (  2<B�� (  3K�	��6P (  4(8�9 (  
68-  ����� :��	
2  � ���� :���� * ��	� * :
��� �	����  �=DB *21 �	���

   �" 7	�<�&
 8� $�	�'" +�6C 8	T9 7	�'�8 �X��� 8� ]_U :�\!&PK��6� b&� �"	! &P K� 	! .<�6C  
  1 (���6G� 	L  2K��6� (  37&U ( 	L  47	G! ( 	L  

69-  ����� :��	
4  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����21 �	���
  ��	�� 7�<�\���� :�\!&P  ��&� $(� �9 �� <��&X� �<�
 $����� �6!(.  
  1#�C�� �&�'� (  27�6" m6��� (  37<�� (  4#�C�� �6!( (  

70-  ����� :��	
4  � ��� �	���� �=DB * ���� :���� * ��	� * :
29 �	���
   8� :��i6P���� K� ��	D��� ,�	\C ]"	U K�	�� $�&" .F���  

71-  ����� :��	
2  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����30 �	���
  ) �6GU g&� :��i6P������) 7	`�. +(�
�.0�� (  
72-  ����� :��	
1  � �� :���� * ��	� * :
��� �	���� �=DB * ��30 �	���

   e��&P �" �!6P 	" :��i6P���������� �\S� +����� .0�� 0���  
73-  ����� :��	
2  �  �=DB * ���� :���� * 5�6�� * :
��� �	����29 �	���

   :��i6P�������  �\S� 8� ~
 +0�� ,�	\C ]"	U&�T F���
�� K� ��	D��� .F���  
74-  ����� :��	
2  � �6�� * :
��� �	���� �=DB * ���� :���� * 529 �	���

   �\S� �" �!6P 	" :��i6P�����  8� +0�� ,�	\C ]"	U&�T ��������� K� ��	D��� .F���  
75-  ����� :��	
4  �  �=DB * �&"�	� :���� * ��	� * :
��� �	����19 �	��  

  �� 
��� �" #� �6d� 8� 76�\� .7	P  
  �� K� �L�6a F��.  
  1.0�� 0��� +�6a (    2B (.�S" +Fj" ��	U�	  
  3K� �	� $�	�8 +�6a ( .F��    4K� �L�6a ( .F��  
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76- ��	
 : ����� 2  � �	���� 
��� * :��6C�  *���� :�&"�	�  *=DB� 25 �	��  
  :�\!&P  
  ��  	�9^	%U�( K�  �" KL�6a79 {K�� q\� N�J� E�  
  �� . .................  
  1 (... eYa .�6" K\G� ��X� 79 +    2 (�<r? &L K" �� FL .0�� ��&� }Sa �� 79 �<a +<C	" �6�  
  3(  &" �(Md�9.0�� ��� N�J� +0�� E� q� �X  4 (.E� �	G? �U�( �� +eYa  

������   �\!&P �\!&PeS�� H��eS�� H��  

 �\S� 8� ^�6\%�»��&r�� �" (� « K�	�8��	D��� K�  +F�t�� N�tB6P <��'L ��&r�� 
	� �� �� �� KB	a 7	L	�� ( 7���6�	! F�L�6�" �� F���
K� FL 7	"8 �� F���<" 0�� eO	! .K��&�� 86� 
	J� $�&"  $�	t�8 K�6t" 7	�<��6� �� 0�� K�	"8 ��&r�� �" (� 7	"8 q� .<C	" ��&r�� �" (� <��6P

7	"8 #�� 8� 0�	D� �� <��(	" #�� &" #�rr=� 8� $�	�'" .���<� 0�� 7	L	�� ( 7��6�	! 8� 0_U�&� 0�\L� �" 	L+ K�	tj�L �&�8 � K�	t"8 �t� <t�<
	
K� K� #�" 8� ��� 7	"8 79 E�L&. +�6C  �(<� .�(�7000  8� $�	�'" ( <���� �6!( �<�8 7	"879 	L  	t� .<�tC	" ��C�<� �6!( �<��9 �� 0�� #X\�

 �" $&���" �!6P <�	"79 	L  .F�C	" ��C���
77-  ����� :��	
3�

  b�<� :�\!&P {0�� 0��� #�� �	�� &" +&�8 ���6� 8� q�  
  1>�( 8� ( ;»��&r�� �" (� «K� ��	D��� 7��6�	! b	\P N�B6P $�&" .F���  
  2K� �&r�� 7	L	�� 8� ��" �	��6�� ( .<�6C  
  3.0�� ��&r�� �" (� 7�6�� q� K��&�� 86� (  
  47	"8 ��<%P ( .0�� ����.� �" (� �<�8 $	L  
78-  ����� :��	
2�

  ........... �� 0�� K�	"8 +��&r�� �" (� 7	"8 q� :�\!&P ....  
  1K� 0�.	=� 79 8� #�rr=� ( .<���  2 �� K\� KS�a K�6" 7	�<��6� ��<%P ( ��.  
  3.���� K�6" 7	�<��6� $�	�8 ��<%P (  4K� 0�� 8� �� �j�L&. ( .<L�  
79-  ����� :��	
1�

   �\S� :�\!&P»���� « 5a ��6 K� m6!� �\S� b�<� �" {<��  
  17	"8 ( 	L  2�	��6�� (  37	L	�� (  4#�rr=� (  

80-  ����� :��	
2�
  b�<� :�\!&P  &�8 ���6� 8� q�0���	� {0��  
  1.�6C �&r�� 0�� #X\� 7	"8 q� (  
  2K� ��	D��� �	��6�� $�&" 	G�P (��&r�� �" (�) 7<C �&r�� ;>�( 8� 	� ( .F���  
  37	"8 8� $�	�8 ��<%P ( .<C <�L�6a <�<
	� 	L  
  47	"8 8� <�	" 	� ( � 0_U�&� ��&r�� �" (� $	L.F��  

  
  



 

 

 سال 
تحصیلی
 ۹۷

 - 
۹۶  

|  
دانش
 

آموزان
 

 پایۀ
یازده

 م
دورۀ
 

 دوم
متوسطه

 ۱۱
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81-  ����� :��	
3  � �	���� 
��� * :��	�  :���� *���� =DB * �11 �	��  

  7	�XG� .���� �6!( 7	�XG� ��	�S�� 	L<B +7	G�� �� ��6P 	L  �	�S�� ( �	_T +8	� 8� $���	�� ]�	C K�	\�9 b&! 	L� ��	�� +	L  #�t" $	tf. +	tL
��	�� ( $� �<C ]�X�P ���" $�	`D�� K| �� <��'L ... .<��  

82-  ����� :��	
3  � �	���� 
��� * :5�6��  :���� *FG. ( H�� =DB * �12 �	��  
  #��8 ��&�� �" �6�\S�" .0C�� �	r�d� $��&�  
83-  ����� :��	
2  � �	���� 
��� * :�5�6�  :���� *FG. ( H�� =DB * �13 �	��  

  .0�� �6a �6=� �(� �" #��8 �a&? �`��� ( $&L	� +7	\�9 �� <�C�6a ���8(� 0�&�  
84-  ����� :��	
3  � �	���� 
��� * :5�6��  :���� *�&"�	� =DB * �14 �	��  

 &��6S�� 76�S��3 150 450x � � �

&��6S�� 76�S�� �r�U� 
150  8  
x 24  

85-  ����� :��	
4  � �	���� 
��� * :��	�  :���� *FG. ( H�� =DB * �14 �	��  
  E�� �<�"� �9 ~�� ( �&��6L <%" ( <C ]�X�P �&� 0'�8 <%" ( �&� .�&�  
86-  ����� :��	
4  � �	���� 
��� * :5�6��  :���� *�&"�	� =DB * �17 �	��  

�\�� �S�&�  &\d1 1 1 11 42 4 8 16� � � � �  

 
	� 76�S��4 14 56� �  
87-  ����� :��	
2  � �	���� 
��� * :��	�  :���� *FG. ( H�� =DB * �19 �	��  

  ��	U ���6
 �� g	XC �	`�� 	" �� 0�� K�<C8	" �S�&� +76'S�( �a&? �� �S�&� #�O(� K� b	`�� $� K� ��	a ��y� ��6� 79 8� <%" ( �6C .<�6C  
88- :��	
  �����1  � �	���� 
��� * :5�6��  :���� *FG. ( H�� =DB * �23 �	��  

  �" ( KO	\C ;&X\�� �" <�C�6a �	G" ]�. &a9 �� ��� ��<� �6�a K� �6\d 7	|&'O� .<"	P  
89-  ����� :��	
2  � �	���� 
��� * :��6C�  :���� *FG. ( H�� =DB * �24 �	��  

  &� )	r� b	\P �� ���	
 ( �	G" 
(� �� ( $(	'� eC ( 8(� 
6| +#��8 ;12 .0�� 0d	�  
90-  ����� :��	
2  � �	���� 
��� * :��6C�  :���� *�&"�	� =DB * �22 �	��  

   �6=� g�&=�� ( <�C�6a �(� �" #��8 KO	r��� �a&?5/23 ]�. �	`�� �d	" #��8 �!�� K� 	L .�6C  

  
91-  ����� :��	
3  � �	����  �=DB * FG. ( H�� :���� * ��	� * :
���24  Ki	��2 

   &�� :��X�x a�  �O�	%� ����0f (x) � 79 +<C	"  �	�0f (a) �.  
  ����� +�	" ��X� �" �!6P 	"  ��<r� $��yj�	! 	" �� 0�� ��6! $�2x � .�6C ]�<_P 0��� $(	'P q� �"  

22 2 1 9 4 1 9xx x �� � � � ���	 � 
 �  ����� :1  
22 5 1 3 3 1 3xx x �� � � � ���	 � 
 �  ����� :2  

23 1 2 5 5 5xx x �� � � � ���	 � �  ����� :3  
25 1 6 3 2 6xx x �� � � ���	 � 
 �  ����� :4  

   ����� #��&"	�"3 .0�� ��	
  
92-  ����� :��	
3  � H�� :���� * ��	� * :
��� �	����  �=DB * FG. (17  Ki	��2  

   K\G� ��6� �� :��X�2y ax bx c� � � :F����  
  �  &��0 0(a )a� �79 + �" (� K\G� ��	L� �	�  .~Xd&" ( 0�� (#��	
) �	"  

  �  ��r� K\G� ���2 2
b b( ,f ( ))
a a

� � .0��  
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K� �(� ~�� ( q���� K� �L	� ~�� ( ����.� �<�"� (&�� �`��� �� F�6C  .<"	�  
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3  � �	���� 
��� * :5�6�� �� * :��FG. ( H�� =DB * �16 �	��  
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 �� :��� 2  �  * :
��� �	����5�6�� � *��� :FG. ( H�� =DB *� 2 �	��  
� ��� �� � � � � � � � � �� ��� �
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 �� :��� 4  �  * :
��� �	������6C� � *��� :FG. ( H�� =DB *� 13 �	��  
  � �DO�i  ��E

�
 8� ]B	� 7�<�� +2q  ��r� ��A  0��2(E ). K� 79 0G! 8�  F�\G.2q  KD��

 �	" �SB	. 76? ( 0��2q  8�O  �	" �SB	. N��2q  	PA  �t�� 79 7�<t�� ~
 +0��4  &t"�&"

:K�%� +0��            32 24 16 10 NE E
C

� � � �   

   �DO��j  ��E
�

 8� ]B	� 7�<�� +1q  ��r� ��A  0��1(E ). K� 79 0G! 8�  F�\G.1q  0t_J�
 �	" �SB	. 76? ( 0��1q  8�O+ 2  �	" �SB	. &"�&"1q  8�A  7�<�� ;8�<�� ~
 +0��1q  ��O 

1
4  7�<�� ;8�<�� &"�&"1q ��  ��r�A  :K�%� 0��         31 1

1 104
NE E
C

� � �   

  1E�  �DO��i  (2E�  �DO��j :~
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2  � �	���� 
��� * :5�6��  :���� *FG. ( H�� =DB * �15 �	��  
   �	" 7�<�� �<�"�1q K� �	���� �<_� �� ��  .F�"	�  
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 �� :��� 3  �  * :
��� �	����5�6�� � *��� :FG. ( H�� =DB *�  $	L20  (21 �	��  
2 20 2 101 10 1 5 10 3 102 2E EU W , W K K U mV U / V� �� � � � � � � � �� � � � �� � � � � � � �� �   

2 10 54 10 2 10 mV V
s

� �� � � � � �� �   
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2  � �	���� 
��� * :5�6��  :���� *���� =DB * �21 �	��  
  K��� 0�&� �" 76X� 
	� 8� �� �	" (� &L KX�&�XO� 7�<�� 76? 79 �" ( ��(9  K� K�_�! $>&�� 	L �'�	�
 $>&�� <�	" ~
 +<L�79 KX�&�XO� ]  	L

 .�6C ]�<_P K�_�! $>&�� �" 	P �6C F�  
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 �� :��� 2  �  * 5�6�� * :
��� �	���� * ���� :�����=DB  $	L2 +4  (5 �	��  
  ��	_d K��&" :0���	� $	L  
  �\�� ��6� 76�<� q��(&�XO� 0%�B 0.&��
 (� .0�� 	�	��  
  %�6P b6� 7	G! $	L�6�� Ka&" .0'�� �6�� q� �%�6P ]�O� &�	a� ( �"	�� 8� ��&���� (� &�	ta� $���� KtO( +<t���<� K"6ta $�	��U� �

.<���� K��	" ��&���� ( ��6" 7�(�&.  
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 �� :��� 3  �  * ��	� * :
��� �	���� * ���� :����=DB �8 �	��  
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 �� :��� 2  �  * 5�6�� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :�����=DB  $	L7  	P9 �	��  
  ��	_d  $	L»NO� « (»� «'L 0���.<��  
  ��	_d K��&" :0���	� $	L  
  ��(� 
(<! 8� �(&� &L �� (� K� �L	� $�S.	� 0S�a #��	
 �" �	" 8� +$� .���� $&�\� $�S.	� 0S�a 7>(&��� �" 0_'� &D'. #��&"	�" +<"	�  
   +
(<! b6� ;�(� �� (�Si �_C q� .���� K\� KX�&�XO� K�	�	�� ( ��6" �S.  
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 �� :��� 3  � �	����  * ��	� * :
��� * ���� :�����=DB  $	L12  (13 �	��  
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 �� :��� 2  �  * ��	� * :
��� �	���� * ���� :�����=DB  $	L13 +14 +16  (19 �	��  
   +#L9 E�8 �� �6!6� #L9 76�3Fe �  
6S=� 	" �� 0��NaOH �6GU �" ]�	� ��&U �6��  $�3Fe(OH) K� ]�X�P .<L�  
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 �� :��� 2  �  * 5�6�� * :
��� �	���� * ���� :����=DB�  $	L10  	P12 �	��  
  ��	_d  $	L»NO� « (»� «.<��'L 0���  
  ��	_d K��&" :0���	� $	L  
  �X? 0�B	a ( K�	�&� ( KX�&�XO� K�	�	�� (� .<��'L 	L�S. KX���. $	L�	�.� (�! $��6a  
   � m	%C (�.0�� �(	D�� +NS��� $	L�S. K\P  
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 �� :��� 1  �  * 5�6�� * :
��� �	���� * ���� :�����=DB  $	L13  (14 �	��  
   ���6�»NO� « (»� «.<��'L 0���  
  :0���	� ���6� K��&"  
  K\� ����( 7>(�<�L 	" s	P� $	�� �� b&" (� .<L�  
  79 K�(&�XO� ����9 (�  �" 	L2 5ns np K� F�a  +���&�8 #�&a9 �� �� �6C5 .���� �6!( 7(&�XO�  
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 �� :��� 1  �  * 5�6�� * :
��� �	���� * ���� :�����=DB  $	L14  (15 �	��  
  ��	_d  $	L»NO� « (»� «.<��'L 0���  
  ��	_d K��&" :0���	� $	L  
   ���&�8 �" +����( &B	�d 8� Kf%" K�(&�XO� ����9 (�1ns K� F�a �6C+  <��	�24Cr  (29Cu   
  �" 0%�_| �� 	L�S. #�� eST� (�  ]XCe��&P K�6� $	L K� 0.	� .<�6C  
   �� 	L&��d #�� 8� $&� #��'�� (�b�	G? ;�(�  
(<!���( $� .<���� $	!  
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 �� :��� 3  � 	���� * ��6C� * :
��� � * ���� :�����=DB  $	L7  (9 �	��  
  ��	_d  $	L»�« +»� « (»� «.<��'L 0���  
  ) �S.	� q� ]�	C �(&� #�� (NO�C�_C (� ( ( ) �S.Si  (Ge) �S. &��d (� ( (Sn  (Pb.0�� (  
   (�C +Sn  (Pb .<��'L K"6a KX�&�XO� $	L	�	��  
   (�Si +Ge +Sn  (Pb �a�� ( KSr�B K=��.<���� 7	  
   (�Sn  (Pb .<���� �� 0_J� 76� ]�X�P K�	��6P  
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 �� :��� 2  �  * ��	� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :�����=DB  $	L12  (13 �	��  
  #��	
 �6a �(&� �� �S. q� �? &L  ( &P �? &L�( �`��� �� ( 0C�� <�L�6a $&���" K�	�\�C 0�O	%. +<C	" &P�	" �6a �(&� �� �S.	� q� ���

79 ��&� 	L FP� 7	�� �� .�6" <L�6a &P<�<C ( &P #��	
 F�<� 8� F��	�
 +�<C &�� $	L 
	%.) &P 
	%.) &P�	" b&" 8� &S� ( (&P .<��'L (&P  
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 �� :��� 3  �  * ��6C� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :�����=DB  $	L7 +9  (13 �	��  

 ����� 1 :35Br  (32Ge .<��'L 
(<! 8� ��(� q� ��  :K\P� m	%CGe Br�   
 :KX�&�XO� K�	�	��Ge Br� 

  

 ����� 2 :38Sr  (12Mg .<���� ��&U 
(<! 8� �(&� q� ��  :K\P� m	%CSr Mg�   
 :K�	�\�C 0�O	%.Sr Mg� 

  

 ����� 3 :17Cl  (9F .<���� ��&U 
(<! 8� �(&� q� ��  :K\P� m	%CCl F�   
 :$�S.	� 0S�aCl F� 

  

 ����� 4 :7 N  (3 Li .<��'L 
(<! 8� ��(� q� ��  :K\P� m	%CLi N�   
 :$�S. 0S�aLi N� 
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 �� :��� 4   �  * ��	� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :����=DB �17 �	��  
   � KX�K���( 8 K� �	P8	" �	�8 ��<r� �" �� K�	G�� �%C� �� 0�� 79 M| $	L K\� �8	!� ( <L� .<�	�&" e��9 7���6�	f. 7<" �" �� <L�  
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 �� :��� 2  �  * 5�6�� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :����=DB� $	L 10  	P13 �	��  
  :0���	� ���6� K��&"  
    

  
  :NO� ���6\�    :� ���6\�  
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 �� :��� 4   �  * 5�6�� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :�����=DB  $	L11  (13 �	��  
  ��� ��<%P +
(<! 8� ��(� q� �� 76P(&
 ��<%P ( 0"	� K�(&�XO� $	L K� ����.� 0��� �" �? 8� 	L 7(&t�XO� $(� &t" ��'L �"�	! ~
 .<"	�  	tL

K� �	�8 .�6C  
  ����� ��r" K����	� ]�O� :	L  
   ����� 1 �� F��	�
 &��d :�;�( .���� $	! b�	G?  
   ����� 2 
(<! 8� ��(� q� �� :���( $���� ��<%P + .0�� 0"	� K�(&�XO� $	L  
   ����� 3K� ����.� K\P� m	%C +#��	
 �" �	" 8� �(&� q� �� : .<"	�  
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 �� :��� 4   �  * ��6C� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :�����=DB  $	L15  (16 �	��  
   &��dM) #L9 �S. +26Fe:0�� &�8 K�(&�XO� ����9 	" (  

6 226 18 3 4Fe : Ar d s� �� �   
   ����� 1.0�� F� 79 K�	�\�C 0�O	%. :  
   ����� 2 :M  �(&� �" }S%�� $�S.8  ;�(� (4 .0�� 
(<!  
   ����� 3 &��d �� :MK�(&�" +  ���&�8 #�&P24s .���� 7(&�XO� (� �� 0��  
   ����� 4 K%�_| <�'�� (� $���� #L9 �S. :FeO  (2 3Fe O .0��  
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 �� :��� 4   �  * 5�6�� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :�����=DB  $	L12 +16  (21 �	��  
   (NO�21Sc  76�P	� ( 0�� b�	G? ;�(� ����( �S. #��'��3Sc � K� 76��9 e�`� 8	� ����9 �" .<��  
  ����( �� (� �" �� K�	L K� b	`�� K%�_| �6| ����( +<�6C ���(9&. $&�y
 .0�� &�\� 	L  
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 �� :��� 3  �  * ��6C� * :
��� �	���� * �&"�	� :����=DB �22 ��	�  
  ���(9&. ( ��O(� )6S�� b&! +b&! $	r" 76�	U }_| �" ��6\� b&! �L	� 
	J� #�� �� .0�� &"�&" &j�<X� 	" �<C <�O6P $	L  �(&ta ]�O�462kg 

 8	�2CO .0�� ����( 5�=� 8�  
22

2 2
11000 4 27 1462 3781 44 3 1 1000
molCOg mol Al g Al kg?kg Fe kgCO kg Al

kg gCO molCO mol Al g
� � � � � � �   
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 �� :��� 4   �  * 5�6�� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :����=DB �21 �	��  
  K� ��	D��� #"&� 8� #L9 ��&���� 0G!  	" ( �"	�� ̂M�	� 7<%� E�� ��6\� (� 76? .���� $&�\� ;<C b	\P 0\�U ( 0�� �&��� �� �&�8 +�6C

 <C ��&���� #L9 7���� ~
 +0�� ��.&� ��&U ��	D��� ��6� <��9&. (� �� 7	'X� b&! .0�� &"�&" FL 	" <��9&. (� &L �� �  
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 �� :��� 1  �  * 5�6�� * :
��� �	���� * FG. ( H�� :�����=DB  $	L19  	P21 �	��  
  ��L ����( 8� q� �<C ��C6� �� KSXC �" +	L b	`�� +<�� .<��'�� &�y
  

  K\� ����(  <L�FeO(s) Cu(s) �� ��	 NO�)  
4 4CuSO (aq) Zn(s) Cu(s) ZnSO (aq)� 	 � �)  

K\� ����(  <L�2Na O(s) C(s) �� ��	 �)  
3 33 3FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)� 	 � �)  
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 �� :��� 4   �  * 5�6�� * :
��� �	���� * �&"�	� :����=DB �21 �	��  
  K� �_�	=� �� <�'�� F�<� K�6� e��&P b&! ~�� +��&� ��8�6� �� ����( �<�"� :F���  

22FeO(s) Na(s) Na O(s) Fe(s)�� ��	 �   

� � � � �2 2
2

1 6210 69 0 9323 2 1
mol Na O g Na Omol Na/ g Na / g

g Na mol Na mol Na O
  b&!2Na O  

  
  
  




