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 اسکن با توانید می شما گرامی، آموز نشدا

  هوشمند گوشی ۀسیلو  به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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  ۹۶ - ۹۷ تحصیلی سال
  متوسطه دوم ورۀد مده پایۀ آموزان دانش
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  است؟ شده داده اطلاعاتی چه ها سؤال تشریحی پاسخ در
ـــ اـی درس یـتشریحـــ اسخـپ  عمـــومی هــ

  

 فیزیــک و ریاضــی رشـتـۀ اختصاصــی هـاـی درس //
  

اـی درس // تـۀ اختصاصـــی هــ  تجربـــی علـــوم رشــ
  

انسانی علوم و ادبیات رشتۀ اختصاصی های درس //

  

۲  
۳  

  

۱۱  
  

۲۲  
  

۳۱  
  �مهم  هایر تذک

  

گـردد. رگزار میب ۹۶ آذر ۳دو روز جمعه   گزینه ۳ ۀمرحل ارزشیابی پیشـرفت تحصیلی -۱
نام ثبت از این مرحله به بعدکه  آموزانی دانشبرای   این آزمون ۀکارت ورود به جلس

  توزیع خواهد شد. آذر ۲شنبه  اند، در روز پنج کرده
دو گزینـه ۱۰تـا  ۳های  نام در ارزشیابی پیشـرفت تحصیلی مرحلـه آخرین مهلت ثبت -۲

انـد و نـام نکرده ثبت هـا که در این آزمون باشد. افرادی می ۹۶ آبان ۱۸شنبه  روز پنج
در پایگـاه اینترنتـی» ها معرفی آزمون«توانند به بخش  نام نمایند می علاقه دارند ثبت

  مؤسسه مراجعه نمایند.
دو هـای گزینـه های مختلف توزیع کارنامه و برگزاری آزمون از طریق نماینـدگی حوزه -۳

  رسد. یکنندگان م در سراسر کشور به اطلاع شرکت
نامه و کارنامـه درج شـده داوطلبی شما که بر روی کارت ورود به جلسه، پاسخ ۀشمار  -۴

جـایی باشد. این شماره را حتماً در است، بهترین راه شناسایی شما و پیگیری کارها می
  یادداشت نمایید و به خاطر بسپارید تا در مواقع لزوم بدان دسترسی داشته باشید.

تـدریج، از بعـدازظهر به ۲مرحلـۀ دماتی ارزشیابی پیشرفت تحصـیلی های مق کارنامه -۵
ــــه  ــــان ۱۲روز جمع ــــه ۹۶ آب ــــی گزین ــــاه اینترنت ــــر روی پایگ ــــه آدرس ب دو ب

��������	
۲مرحلـۀ های نهایی آزمون  گیرد. برای مشاهدۀ کارنامه قرار می ����
، بـه پایگـاه اینترنتـی مؤسسـه مراجعـهآبـان ۱۲معـه روز ج ۱۹توانید از سـاعت  می

نمایید. در صورت بروز اشکال در دریافت کارنامه، موضوع را از طریق نمایندگی شهر
  خود پیگیری نمایید.

اول ۀبرای تمامی مراحل صادر گردیده و در مرحلـ آموزان دانش ۀکارت ورود به جلس -۶
  رحله آزمون آن را حفظ نمایید.توزیع شده است. دقت نمایید که تا آخرین م
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 است؟ شده داده اطلاعاتی چه ها سؤال تشریحی پاسخ در

  آموز گرامی دانش
پاسـخ  ۀهـای آزمـون بـا کمـک دفترچـ انجام گیرد، رفع اشکال و تحلیل سؤال که باید پس از هر آزمون ترین کارهایی یکی از مهم

برطـرف کـردن ارتقا یـا ضعف شما کمک شایانی کرده تا بتوانید برای قوّت و شک تحلیل آزمون به شناسایی نقاط  تشریحی است. بی
  ریزی مناسبی نمایید.  ها برنامه آن

هـر  ۀریحی، در کنـار شـمار ـپاسخ تشـ ۀدر دفترچشود.  تر از پاسخ تشریحی توضیحاتی ارائه می مطلوب در ادامه، جهت استفادۀ
  اند.  درست، موارد دیگری نیز آورده شده ۀسؤال، علاوه بر گزین

ه های آموزشی در س طراح سؤال، کارشناسان مؤسسه و مدیران گروه هایفکری دبیر  ها با هم تمام پرسش سطح دشواری سؤال:) ۱
هـای  ارزیابی خوبی از عملکرد خود در رویارویی با سطح سؤالتا بتوانید اند  بندی شده طبقه» ساده، متوسط و دشوار«سطح 

  مختلف داشته باشید.
، توضیح آن به درج شده است تا بتوانید با مراجعه فصل (درس یا بخش) ۀشمار هر پرسش برای  :فصل (درس یا بخش)شمارۀ ) ۲

  سؤال مشاهده کنید. تری راجع به کامل

ای را بـه خـود اختصـاص  بخـش ویـژههای یـادگیری  حیطهاصول یادگیری، در هر موضوع و مطلبی،  اساس بر حیطۀ یادگیری:) ۳
دهند. ممکن است قصد از مطلب مورد پرسش، یافتن این نکته باشـد کـه آیـا مفـاهیم موجـود در آن موضـوع یـا پرسـش  می
در طراحی هـر پرسـش، و یا ممکن است قصدی دیگر از طرح پرسش وجود داشته باشد.  خوبی فهمیده شده است یا خیر؟ به

های شناختی را (کـه توضـیح آن در ذیـل آمـده اسـت) مـدنظر قـرار داده اسـت،  اینکه پرسش موردنظر کدام حیطه از حیطه
آموز در کدام  واقعی دانشگویی به پرسش مشخص خواهد کرد که اشکال  پاسخ گویی یا عدم پاسخ مشخص شده است. بنابراین

  سطح قرار دارد. 
  های شناختی حیطه *

ترین سـطح  و از سـادهشـود  محسـوب مینیـاز سـطح بعـدی  شامل شش سطح یادگیری است که هر سـطح پیش ی شناختیها حیطه
  شناخت به دشوارترین آن تنظیم شده است.

  شناختی عبارتند از: های حیطه در سطوح یادگیری
�دانش )۱
�ک و فهم)(در  فهمیدن )۲
�(کاربرد) کار بستن به )۳
�تجزیه و تحلیل )۴
�ترکیب )۵
� ارزشیابی )۶

آمـوزان اسـت، در  هـای خاصـی در دانش های تجزیه و تحلیل، ترکیب و ارزشیابی، نیازمنـد ایجـاد آمادگی از آنجا که پرداختن به حوزه
یعنـی دانـش، درک و فهـم و  ،سـطح نخسـتدو صرفاً به سـه  های ارزشیابی پیشرفت تحصیلی مؤسسه آموزشی فرهنگی گزینه آزمون

  شوند. کاربرد گنجانده می ۀشود و تا زمان ایجاد آمادگی موردنظر، سایر سطوح در لای کاربرد پرداخته می
بنابراین، آگاهی شما از سطح پرسش نشان خواهد داد که در کدام زمینه آمادگی بالاتری دارید و یا باید نسبت به آن آمادگی بیشتری 

  ایجاد نمایید.در خود 
  های ارزشیابی پیشرفت تحصیلی عبارتند از: سطوح مورد انتظار در آزمون

  تر با حافظه سر و کار دارد. هاست که بیش شامل آن دسته از آموخته ) دانش:۱
جمـلات خـود معنی و مفهوم یک مطلب و بازگویی آن با استفاده از کلـمات و   بردن به آموز در پی بر توانایی دانش ) درک و فهم:۲

�اشاره دارد.
�حلی داده شود، در این حیطه قرار دارد. آموز راه ها در موقعیت جدید بدون اینکه به دانش به کار بستن قوانین، اصول و روش ) کاربرد:۳
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  )ینظر  های هرشت تمام( ۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی عمومی های درس تشریحی پاسخ
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  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  )۴و  ۲های  داند (رد گزینه  دانی، نمی لا تعَلم: نمی  
  )۴و  ۲های  گزینه(رد  ۹۰تسعین:   
  )۲آموزانم (رد گزینۀ  تلامیذي: دانش  
  )۴و  ۳های  في هذه المدرسة: در این مدرسه (رد گزینه  
  )۲ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  گیرد. مزه نمیکه امر آن ه» أکَلَ «فعل امر است از ریشۀ » کُلوا: بخورید: «۱گزینۀ   
  : تسِعَةُ أجزاءٍ: نهُ جزء۲گزینۀ   
  نوازم : أمُّي المضِیافةُ: مادر مهمان۳گزینۀ   
  )۱ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  دانه) �ای (الحَبَّة  هدان �دانی (مفرد مؤنث مخاطب: للمخاطبة)/ حَبَّةً  می �: تعلمینَ ١بررسی گزینۀ   
  )٢(درس  ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  »خداوند رحمت را صد جزء قرار داد و یک جزء از آن را در میان خلقش فرو فرستاد تا به یکدیگر رحم کنند!«ترجمۀ عبارت سؤال:   
  ها:ترجمۀ گزینه  
 ونه جزء از رحمت را داراست! ود) خداوند ن۱  
 کند!) هرگاه خداوند رحمتش را بر خلقش دریغ کند، کسی به کسی رحم نمی۲  
 ونه جزء از رحمتش را نزد خود نگه داشته است! ) خداوند نود۳  
 چه از رحمت در آفرینش است، یک درصد از رحمت خدای تعالی است! ) هر۴  
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  )١ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  دانش: حیطه*  سادهمشخصات سؤال: *  �  ٣پاسخ: گزینۀ  -۲۰
  ها: ترجمۀ گزینه  
 های زنانه لباس -ها ) پیراهن۴  های زیبا سنگ -ها ) دانه۳  دار درختان میوه -ها ) شاخه۲  های ریزان باران -) ابر۱  
رَر۳پاسخ درست گزینۀ     الأحجار الجميلة -: الدُّ
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  ها:  ترجمۀ گزینه  
  ) طبیعتش بسیار زیباست!۲    ) نزدیک دریای خزر است!۱  
  های مازندران چه زیباست! ) جنگل۴  ) زبان مردم آنجا مازندرانی است!۳  

  :ترجمۀ متن ��
چهـارم جـانوران خشـکی را تشـکیل  هـا یک روی زمـین هسـتند؟ آن ترین موجـودات ترین و گسـتردهدانید که مورچگان از فراوان آیا می«

های  هـا را در شـغل کنند! زندگی اجتماعی مورچگـان، آنهای بلند زندگی میهای استوایی تا کوهدهند و در بیشتر مناطق جهان از جنگل می
کنـد! خود پرداخته، در کارش تـلاش مـی ریک به وظیفۀدهد که از آن جمله سربازان، کارگران، نگهبانان و خدمتکارانند که همختلفی قرار می

ای وجـود سازند! در قـرآن کـریم آیـهده متر زیر زمین می های خود را تقریباً کند! مورچگان از ترس عوامل جوّی، خانهامّا ملکه هرگز کار نمی
  »ی انسان است!ها فراتر از شنوای توانند سخن بگویند، ولی صدای آندهد مورچگان میدارد که نشان می

  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۲
  ...............!»زیرا  ،سازدمورچه خانۀ خود را در اعماق زمین می«ترجمۀ عبارت سؤال:    
  ها:ترجمۀ گزينه  
 ترسدها میران) از گرما و سرما و با۲    کند) از صدای آدمی پرهیز می۱  
 یابدسرعت زیاد شده، در زمین گسترش می ) به۴  پردازدهایش می) در کارهایش تلاش کرده، به خدمت۳  
  سازند.متری زیر زمین می در عمق ده های خود را تقریباً بر اساس متن، مورچگان از ترس عوامل جوّی، خانه  
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و رکد: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 ها:ترجمۀ گزينه   
 وگو میان مورچگان را بشنویم! توانیم گفت) نمی۱  
 پردازد!نگهبانانش می ) ملکه به برخی از وظایف۲  
 توانند در مناطق کوهستانی زندگی کنند!) مورچگان نمی۳  
 آب و هوایی حفظ کنند!سازند تا ملکه را از عوامل هایی می) خدمتکاران خانه۴  
  وظیفۀ خدمتکاران در میان مورچگان، خدمت است نه ساختن خانه يا پاسداری از ملکه.  
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 ها:ترجمۀ گزينه  
 همه نقاط زمین گسترش یافتند! ) مورچگان در۲  کنند!صورت فردی زندگی نمی ه) مورچگان ب۱  
 پنج درصد از جانوران خشکی، از مورچگان هستند!و ) بیست۴  انسان نیست! ۀ) زندگی اجتماعی تنها ويژ ۳  
  آن. ۀکنند نه در همبر اساس متن، مورچگان در بیشتر مناطق جهان زندگی می  
  )٢ درس( ۱بی، زبان قرآن عر *  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 ها:ترجمۀ گزينه  
 سازند؟هایشان را زیر زمین می) چگونه مورچگان خانه۲  سازند؟هایشان را زیر زمین می) چرا مورچگان خانه۱  
 رسد؟های مورچگان از سطح زمین به چقدر می) عمق خانه۴  دهد؟های گوناگون قرار می) چه چیزی مورچگان را در شغل۳  
  است.مورچگان در متن مطلبی ذکر نشده  ۀچگونگی ساخت خان دربارۀ  
  )۲(درس  ۱عربی، زبان قرآن ش * دان: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 الخادمِ  �المنِْطقََة، الخَدَم  �المسَْکَن، المنَاطق  �المساکِن   
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن  * دانش: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٣پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  استفاده شده است.» أولی: یکم، نخستین«از عدد ترتیبی  ۳فقط در گزینۀ   
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  ترتیب عبارت است از: أمثال، سنة، سنةً  ها به معدود در سایر گزینه  
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  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسط* مشخصات سؤال:  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۲۹
  ها:  صورت صحیح سایر گزینه  
  ۱۰۰ � ۱۹ � ۴گزینۀ   ۹۰ -۲۰ � ۳گزینۀ   ۸۲ � ۲ � ۲گزینۀ   
  )١ درس( ۱زبان قرآن  عربی،*  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ٣پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  است.» إفتِعال«بر وزن » إسترِاق«  

  
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  )۴و  ۲های  داند (رد گزینه  دانی، نمی لا تعَلم: نمی  
  )۴و  ۲های  (رد گزینه ۹۰تسعین:   
  )۲آموزانم (رد گزینۀ  تلامیذي: دانش  
  )۴و  ۳های  گزینهفي هذه المدرسة: در این مدرسه (رد   
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٣پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  : از ... سود برد/ هذا یومٌ: این، روزی است که إنتَْفَعَ بـِ   
  )۱ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  دانش: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  ها: ترجمۀ گزینه  
 گوید)! گوید) بنگر نه به آن کسی که گفت (می (میکه گفت  آنچه) به ۱  
 ام! دهید، آگاه که انجام می آنچه) به شایستگی کار کنید، همانا من به ۲  
 کردند! ) و خداوند به آنان ستم نکرد، بلکه خودشان به خویش ستم می۳  
 کنید؟! را که [به آن] عمل نمی آنچهگویید  ) ای کسانی که ایمان آوردید! چرا می۴  
 کار رفته است. حرف نفی است و برای منفی کردن فعل ماضی به ۳در گزینۀ » ما«ها پیداست، واژۀ  همچنان که از ترجمۀ عبارت  
  )۱ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  »دانم، نیمی از دانش است! گفتن نمی: «۴ترجمۀ عبارت گزينۀ   
  )۲(درس  ۱عربی، زبان قرآن دشوار * حیطه: کاربرد * مشخصات سؤال: *  �  ۴زینۀ پاسخ: گ -۲۰

  ها:  ترجمۀ گزینه  
  !دارند نگه میهای وطن را برای جوانان آینده  ) مردم ثروت۲  !نگهداری کنید) از کشورتان در مقابل دشمنان ۱  
  یت مؤمن است!قرآن، تغییر شخص حفظ) از آثار ۴  از نماز است! نگهداری) طهارت و اخلاص از آثار ۳  
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  ها:  ترجمۀ گزینه  
  ) طبیعتش بسیار زیباست!۲    ) نزدیک دریای خزر است!۱  
  های مازندران چه زیباست! ) جنگل۴  ) زبان مردم آنجا مازندرانی است!۳  

  :ترجمۀ متن ��
چهـارم جـانوران خشـکی را تشـکیل  هـا یک ترین موجـودات روی زمـین هسـتند؟ آن ترین و گسـتردهدانید که مورچگان از فراوان آیا می«

های  هـا را در شـغل کنند! زندگی اجتماعی مورچگـان، آنهای بلند زندگی میهای استوایی تا کوهدهند و در بیشتر مناطق جهان از جنگل می
کنـد! ود پرداخته، در کارش تلاش مـیخ یک به وظیفۀ د که از آن جمله سربازان، کارگران، نگهبانان و خدمتکارانند که هردهمختلفی قرار می

ای وجـود سازند! در قـرآن کـریم آیـهده متر زیر زمین می های خود را تقریباً کند! مورچگان از ترس عوامل جوّی، خانهامّا ملکه هرگز کار نمی
  »ها فراتر از شنوایی انسان است! توانند سخن بگویند، ولی صدای آند مورچگان میدهدارد که نشان می

  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۲
  ...............!»زیرا  ،سازدمورچه خانۀ خود را در اعماق زمین می«ترجمۀ عبارت سؤال:   
  ها:ترجمۀ گزينه  
 ترسدها می) از گرما و سرما و باران۲    کندصدای آدمی پرهیز می ) از۱  
 یابدسرعت زیاد شده، در زمین گسترش می ) به۴  پردازدهایش می) در کارهایش تلاش کرده، به خدمت۳  
  سازند.متری زیر زمین می در عمق ده های خود را تقریباً بر اساس متن، مورچگان از ترس عوامل جوّی، خانه  
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  )٢(درس  ۱عربی، زبان قرآن فهم *  و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ١پاسخ: گزینۀ  -۲۳
 ها:ترجمۀ گزينه  
 وگو میان مورچگان را بشنویم! توانیم گفت) نمی۱  
 پردازد!نگهبانانش می ) ملکه به برخی از وظایف۲  
 توانند در مناطق کوهستانی زندگی کنند!) مورچگان نمی۳  
 سازند تا ملکه را از عوامل آب و هوایی حفظ کنند!ایی میه) خدمتکاران خانه۴  
  وظیفۀ خدمتکاران در میان مورچگان، خدمت است نه ساختن خانه يا پاسداری از ملکه.  
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 ها:ترجمۀ گزينه  
 ) مورچگان در همه نقاط زمین گسترش یافتند!۲  کنند!فردی زندگی نمی صورت هب) مورچگان ۱  
 وپنج درصد از جانوران خشکی، از مورچگان هستند! ) بیست۴  انسان نیست! ۀ) زندگی اجتماعی تنها ويژ ۳  
  آن. ۀکنند نه در همبر اساس متن، مورچگان در بیشتر مناطق جهان زندگی می  
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: یطهح*  دشوارمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 ها:ترجمۀ گزينه  
 سازند؟هایشان را زیر زمین می) چگونه مورچگان خانه۲  سازند؟هایشان را زیر زمین می) چرا مورچگان خانه۱  
 رسد؟های مورچگان از سطح زمین به چقدر می) عمق خانه۴  دهد؟های گوناگون قرار می) چه چیزی مورچگان را در شغل۳  
  است.مورچگان در متن مطلبی ذکر نشده  ۀدربارۀ چگونگی ساخت خان  
  )۲ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  دانش: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 الخادمِ  �المنِْطقََة، الخَدَم  �المسَْکَن، المنَاطق  �المساکِن   
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  ثلاثة و أربعین � ۴۳  
  )۲ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  فهم و درک: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  آید (تسعة و تسعین ریالاً). مفرد می ۹۹تا  ۱۱معدود اعداد   
  )١ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  دانش: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٢پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  مضارع �یرحم   امر �) إرْحَمْ ۱  
  ماضی �أوجدَ   امر �) انُظر ۲  
  مضارع �یَخرجُ   امر �) قُلْ ۳  
  مضارع �تعملون   امر �) إعملوا ۴  
  )٢ درس( ۱عربی، زبان قرآن *  دانش: حیطه*  متوسطمشخصات سؤال: *  �  ٣پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  استفاده شده است.» أولی: یکم، نخستین«از عدد ترتیبی  ۳فقط در گزینۀ   
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35-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���������  *���� :F�� % GH�  *j�� % ��5�K 1 )"�� 2(  
  .,�� 4	��9 % '�	�� JX� ��.� %� ,6/� ;���� % 4	R�� ,]	�9 !7/dN /�R� �� ,6/� #�/A &	� j�Z%�  
36-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	��������� * �/A�	6 :���� *  ��5�K % j��1  "��)2(  

  � ,�%� �� ,V�5Q 5��	� �a�	U� 	� �<$ �6 ,�%� j�� K� .G���$/�A ��9K % '	�� K� % G��%8%� �M�� % /�] �A 	N ,�� 48 ,]	�9 j�� �@��� G���
.G�����A ��%�%� K� %  

37-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���������  *���� :F�� % GH�  *j�� %  ��5�K1  "��)1(  
  � �� �� �5] �R6 /��  !5$��]y5$ j���� GM>� k���� % ���A ,<$ !,�	� ���09�] j�	x % ���A �6 4���� 4	<$ �A ! 4	<$ .50af  �z6 ��f

�� y/T9 #�	M��
 !	$	��� �5d��/� #	$/$�� �A �A	���� .5$��]  
  � �A 5�%�5] 7	���� &%�Z �A ���� '�	9� ,�A j�� .��	H� % �aQ� y5$ 4���e  
38-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���������  *���� :�/A�	6  *j�� % ��5�K 1 )"�� 2(  

  � ,<.� 4��� 	A 5�%�5] 'p�% '	T�	2 ��R$ &	�� �� 4	R�� #�/A % ��9�� ���/� �� %� !4	R�� �A #��.� % #�	� #	$  �� �zw�8 .,�� '59 =�	V #�
4	<�8 �	���N % '5�/�8 4	R�� #�/A !,�� j��K % 	$'/HA � 48 K� #5�� .,�� '��� ��/V %� ��2% �� �� 	$  

  � '�� K� �� ��5�K ,��� /�R� % G���5��A 48 �� 	N '�/6 ,�	�e ��%/�� 	� �A �	���%/
  �� {�	zd� .G�z$� t��z�N 5zA K� �� 7�z] % �a[ #	$
G�$� t���N =f	A K� �� {� % ,���	� K� �� ,��� .G��9 �%� ����	� % =H2 K� % G�A	���.  

39-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���������  *���� :F�� % GH�  *j�� % ��5�K 1 )"�� 3(  
  :�	.� �A �	d�e� #	$5�	�
  
  jA K� ��5�K !'	�5�� j�� 	A �� 4%/�A ,RA �� K	A 4	R�� #%� �A ��	�9%� % 5��� k/@�
 % 5�8  �� ��5�K !�	6 % ,�Z	.� k��T�� % �	�� % ��9 % ��9

�� �/� ��/� � �� G�/6 48/V  :5�	�/��... �	A j�8 j��  
40-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���������  *���� :����  *j�� % ��5�K 1 )"�� 3(  

  � �� ��R�� % 	�� �	�� �$�� '�	0M� 4	R�� 	�8 .���� F	�$%5�� ��	�	
 4	R�� ��5�K 4	���� J
 ,�� j��� /�� ���9  
  �  ����� ��1 K 4	�	
 �A !.���� ����� /T�� #	��� �� ��5�K �6 �/� .4	R�� ��5�K �<$ �� !'59 '�	9� ��	��� ��5�  

41-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	�������9�  *���� :�/A�	6  *j�� % ��5�K 1 )"�� 2(  
   7/dN ��.� ,da] y5$ �A % 5�6 ,6/� ��] �	<6 % 59� /�R� �� 5����A 4	R�� �M��� #�/A �	.�� 5�%�5]��	�/z� !5A	� ,�� �5] �A  �� ��	$

.,�� '��� ��/V _�	��]�  
42-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	�������9�  *���� :�/A�	6  *j�� % ��5�K 1 )"�� 1(  

  4	R�� #	��� �A ��V% �� 	$ �/�� #	��� 	A !G�/T� �� �2��� #��T�� y5$ �� ��?�]� 4	�� !G��9 �� G���/� �5�A� �6 ���� ��2% 	$  �z6 G��z9
�A �A =�� 	A �R<$ % ,��� 7	���� &�56 ����� ,�	H� % #�	� 4�%�/� #	$��5.��� % 4	R�� Laf .,�%� #��.�  

43-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	�������9�  *���� :�/A�	6  *j�� % ��5�K 1 )"�� 1(  
44-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	�������9�  *���� :�/A�	6 ��5�K % j�� * 1  "��)3(  

  �<� �� 	��� �A ,H2 48 K� 4	��/
�5] .,�� ��/�/� % #K	A 	��� % ,�� �/]8 �� �d�d� ��5�K �6 5��	��  
45-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	�������9�  *���� :����  *j�� % ��5�K 1 )"�� 2(  

  ��	�/� /A '%?e $ �� K�RZ� % F	
 4	�����
 % 4�/0�	�
 !5�%�5] !���A #	$ 5�$� 4	�� 	� �A �� ��	.� '�� 	N �	��/� 	� #�/A 	<�$�� 7	�6 	A '�/<
.5��6 b<6 	� �A {� '�� 4��<�
 �� %  

  
31-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * '�	� ��5�K % j��1  "��)2(  

  '�� j�� �2 % ,�� 4��� L�/� % 4�/6 ����% 4	��9 �	6 �� ����% kK	2� %� �A �6 G��R$ 	� ��] j�� !���5� 	� �� #/T�� r�X�  '�� 	z� % G�$�
�� %� /A �� L�/� .G�5�A  

32-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * '�	� ��5�K % j��1  "��)2(  
  j<9�  �A �2�N 	A % ,�� '�	�� JX� 4	<$ !,�� _��] 4%�� �� �6 4	R�� j<9� j�/N�� /A5N ,<RV  �	<V % 7�/9 	A 4	��9 �6 ,�	��� 4��N

�� �	@�� ���6 % �%�5e &�/� 4	�� �� .5�6  
33-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * '�	�% j��  ��5�K1  "��)2(  

  �M�� �A 4	R�� ���/� ��	0�K % 	$ �� L0� 	$ 48 % 5$� 4	�� ��6�% ��9K % '	�� =A	d� �� �6 ��9 � % ��K/� �� ��] !59 '��Z8 '	�� �A �6 '	
 �� ,Z	� j�� ��%�� =�	e !G�/6 48/V .5�8/A 48 4�/02 ���5�� �� % 5�6 ,�?�»����Z JX� «��K/� JX� ��.� .,�� '���] 5���� 48 �A % '5��	� !/�  
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34-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)2(  
  � ,<.� 4��� 	A 5�%�5] 'p�% '	T�	2 ��R$ &	�� �� 4	R�� #�/A % ��9�� ���/� �� %� !4	R�� �A #��.� % #�	� #	$  �� �zw�8 .,�� '59 =�	V #�

4	<�8 '/HA ��	���N % '5�/�8 4	R�� #�/A !,�� j��K % 	$ 48 K� #5�� .,�� '��� ��/V %� ��2% �� �� 	$  
  �  ,�	�e ��%/�� 	� �A �	���%/
'�� K� �� ��5�K ,��� /�R� % G���5��A 48 �� 	N '�/6  �� {�	zd� .G�z$� t��z�N 5zA K� �� 7�z] % �a[ #	$

.G�$� t���N =f	A K� �� {� % ,���	� K� �� ,��� .G��9 �%� ����	� % =H2 K� % G�A	���  
35-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)2(  

  .,�� 4	��9 % '�	�� JX� ��.� %� ,6/� ;���� % 4	R�� ,]	�9 !7/dN /�R� �� ,6/� #�/A &	� j�Z%�  
36-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)2(  

   %� j�� K� .G���$/�A ��9K % '	�� K� % G��%8%� �M�� % /�] �A 	N ,�� 48 ,]	�9 j�� �@��� G���� ,�%� �� ,V�5Q 5��	� �a�	U� 	� �<$ �6 ,�
.G�����A ��%�%� K� %  

37-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)1(  
  � �� �� �5] �R6 /��  !5$��]y5$ j���� GM>� k���� % ���A ,<$ !,�	� ���09�] j�	x % ���A �6 4���� 4	<$ �A ! 0af4	<$ .5  �z6 ��f

�� y/T9 #�	M��
 !	$	��� �5d��/� #	$/$�� �A �A	���� .5$��]  
  � �A 5�%�5] 7	���� &%�Z �A ���� '�	9� ,�A j�� .��	H� % �aQ� y5$ 4���e  
38-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)3(  

   p�% �A % 5��6 m�2� ��6n� �	>XQ �A�� .5��6 �2�N 4	R�� #��2% �	.A� #	$  
39-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)3(  

   4��A ,A	�»��] :« K� ��9%� F�� J6 /$»��] « �A /�0.N 48 K� �6 #��� ��2% �	0�� �� % ����»j� «��  .���5� u	���� �Z�5��� ���� I�$ �A 5�6  
40- :��	
  �����2  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)3(  

  � ��	�/� 4	R�� �� �52 ����2�� /�	� K� �� %� �6 ���� ��	$  .,�%� ��	�%� 5.A �A ��A/� �6 5�6  
  � ��	�/� K� ���2 ��] !�	��]� % =de ��5V .,�� 4	R�� 59� #	$  

41-  ����� :��	
2  � :��
� �	����  * * ���� :���� * ����� ��5�K % j��1  "��)3(  
   _/�n
 ��	
 /A ��/�� j�A �A�%� % �.�	2 ���/d� % j����V»j� « .,�� '59 	�A �d�d� 	� ,A	�  

42-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ���9� ��5�K % j��1  "��)2(  
   /�R� �� 5����A 4	R�� �M��� #�/A �	.�� 5�%�5]��	�/z� !5A	� ,�� �5] �A 7/dN ��.� ,da] y5$ �A % 5�6 ,6/� ��] �	<6 % 59�  �� ��	$

.,�� '��� ��/V _�	��]�  
43-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * ���9� ��5�K % j��1  "��)2(  

  ��	�/� /A '%?e A '�/<$ �� K�RZ� % F	
 4	�����
 % 4�/0�	�
 !5�%�5] !���A #	$ 5�$� 4	�� 	� �A �� ��	.� '�� 	N �	��/� 	� #�/A 	<�$�� 7	�6 	
.5��6 b<6 	� �A {� '�� 4��<�
 �� %  

44-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ���9� ��5�K % j��1  "��)1(  
45-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ���9� ��5�K % j��1  "��)1(  

  �V%4	R�� #	��� �A � �� 	$ �/�� #	��� 	A !G�/T� �� �2��� #��T�� y5$ �� ��?�]� 4	�� !G��9 �� G���/� �5�A� �6 ���� ��2% 	$  �z6 G��z9
�A �A =�� 	A �R<$ % ,��� 7	���� &�56 ����� ,�	H� % #�	� 4�%�/� #	$��5.��� % 4	R�� Laf .,�%� #��.�  

  
46-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

   �A %� ���A #	$/H9 �� ��/�� ��5.N :�<2/N������ .,��  
  1L�/�N �	� �� (  2����� �	� �� (  3,��	>� �	� �� (  4P�x�N �	� �� (  
47-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	����'�	� �� 4	AK * ���� :���� * �R�aT1  "��)1(  

  '����	] % j� �	��	
 :�<2/N  �A &�=T�2  .G���� 4	�Ra������� .,�� ............... ��.� �A  
  1,9� (  2/H9 (  3=T�2 (  4,]�� (  
48-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���������  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

   =�0��N� ���	� 48 �� ��/�� #��5.N :�<2/N&%5�� .5�59  
  1\�/d�� /�] �� (  2L�	�� /��]�� (  3&%5�� (  4L�	�� (  

49-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���������  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  
   ���5�K/� K� ��	� /0A :�<2/N�� ,0V�/� 5�6.�
  14�/6 _��	] (  2459 '/X� %� '%/� (  34�/6 ,0V�/� (  4459 \/d�� (  
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50- 	
 ����� :��3  �  * :��
� �	���������  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  
   .5���] "�� 4��K8 48 #�/A �a�] j� /$��] W�/�]� :�<2/N&��%5��� .��9 ��0V %�  
  15�X� (  2�V?e ( 5��  3��%5��� (  4����� (  

51-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	����'�	�  *����T�� 4	AK * �/A�	6 : �R�a1  "��)1(  
   ���/
 �<a6 :P�x�N����� �A 4	M� #�/A �� �	6 .�%�  
52-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���������  *���� :�/A�	6  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

  �N /�� :P�x�N< �	�]	� K� !5$� �� ,0>Q 4	�K �� #�	6 &	@�� �A G����� �� '�	X��� '5��8 4	�A #�/A .G��6  
53-  :��	
 �����2  �  * :��
� �	���������  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

  G�<�N �A K	�� �6 ��	$�	6 &	@�� #�/A :P�x�N ) �	�]	� K� !5���� (��>Z ��) ��8 #/�������� '�	X��� ( .G��6  
54-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	�������9�  *���� :�/A�	6  *4	AK aT�� �R�1  "��)1(  

  N��
 #�/A :P�x� �N��Q �� ��$ % 78 ���A  �	�]	� K� !G�9	A ��9�� �a<2 �� ��	6 5$��9 �6����������� �� '�	X��� .G��6  
55-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

  �>XQ �A �2�N 	A :P�x�N  #	$34  %35  ����� 	H�N !���� 7	�62 � ,���.,�  
56-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���������  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

  ��/
 j>Z :P�x�N ) 	A '59 m%/9 #	$����/
 j>Z .,�� j��	
 �A %� (  #	$»/�] % �aA « 4%5A)��.,��	A �A %� (  

����   �<2/N �<2/N��������������������::  

 ,H2 '�	� _%� b��X� ��>� ,R�K   �	����� ,]	�9 !4	� ���x�/d�� \/.� �� ��5�K 	� y�/f� �� �6 ,��  jz�� /zT�� ���z� .5��6
'5M$� �A �	����� �	M9 #�/A �6 ��	���	M9 k�	A�� 5�	A �6 ,�� �� 4	�  48 �A 	N 5��8  	$5���A L��8 '�	� 	$�	6 j�� .G�9	A �	�>� 5��!  �zA 	��

 ,.�0fb<6  #�	�K�� 5��6.  
57-  ����� :��	
2  � :��
� �	����  *� �R�aT�� 4	AK * ���� :���� * ����1  "��)1(  

  1 (4�K ��5Q  2 (4�/6 ,�	X�  3 (4�/6 ��A	�  4 (4��� ������  
58-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���������  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

  1 (/�>��  2 (�$	6 ���	�  3 ('59�	M9  4 (/�] \/.� ��  
59-  ����� :��	
1  � ���� * :��
� �	 �R�aT�� 4	AK * ���� :���� * '�	�1  "��)1(  

  1 (4�K L��8  2 (4�/6 �	V?�  3 (4��� ,�� K�  4 (4��� �	@��
60-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :����  *4	AK �R�aT�� 1 )"�� 1(  

  14�/6 ��A	� /4�/6 L�/�N (  24�/6 '�	X��� (  34�/6 b<6 (  44�/6 �5�
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61-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� �x	�� * GH� % F�� :���� * '�	�1  "��)3(  

  �A G���0A 5�	A  ��5d� �� #�K��  /A�/A ���<e �a<2199
301 �� :��9  
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62-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� �x	�� * ���� :���� * '�	�1  "��)4(  
   �a<2 :��M��  �%� �a<2 	A �A	R� �Z	0�� b� &��1�  ,0R��5V %��A !  ���Q1 1�� � �� 	�� � � .,��  
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�

��

��
=A	d� ;ax ��f

���� ���

�


�

  

=A	d� ;ax ��f�  
���� �� �%	@� ;ax ��f�/N% ��f�

  

��
�


� �

  

�%	@� ;ax ��f
��� � 

�

  

��
�


�

  

�%	@� ;ax ��f�  

��� ��

=A	d� ;ax ��f�/N% ��f�
  

�

� 


�

�


�

� �

�

60�



  

  

� �
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ابی
زشی

ار
 

فت
شر

پی
 

یلی
حص

ت
 

حلۀ
مر

 ۲  |  
شتۀ

ر
 

ضی
ریا

 و 
یک

فیز
  

۱۴

  ,0R� :��M�  #	��%K �N	CaC� #	$30� !45�  %60� �A :,�� /�K ���Q�
60��45��30��	�

3
2

2
2�

1
2����	�

1
2�2

2�3
2�
��	

3�1�3
3����	�

3
3

1�3�
��	

   ��%�K {�� 	A b9�� 4��30� ��  J
 !�K	�30�� � ��� �f b9�� �6 ���	R� .  ;zV�% �� 5z�6
 kK�5���
 .,��  

2000
30

1 2000 40002
�


��
�
����� �

�
 �


�
� �

� ������ � � �   

  
73-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� �x	�� * �/A�	6 :���� * �����1  "��)4(  

   �a<2 :��M�� �� �%� �a<2 	A �A	R� �Z	0�� b� &1�  ,0R��5V %��A !  ���Q1 1�� � �� 	�� � � .,��  
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 !59	0� �HN 'K	A %� j�� F�/�9� 5�	A ��M� {A	�� !5�9	0� G$ K� �52 ,Z	� K� �M� �A	�� :59	A /�K #	$  

  
  

   j�� K� &�56 /$ ��4  G�9	A ��9�� 5�	A ,Z	�� ��  %�� �   
75-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� �x	�� * �/A�	6 :���� * ���9�1  "��)3(  

   m�<@� :��M�� A b� K� m%/9 	A �Z���� �.�0f �5e :	A ,�� /A�/11 2 3 2
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� �	����,R�K * ���� :���� * '�	�  ��	�91  =��)2(  

  �����  #	$1 !2  %4bN m�� K� : �� ��� .59	A  
   �����3 5�� m�� K� :�� ��� .59	A  
79-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * '�	�  ��	�91  =��)2(  

  ��]	� �w�$	� #	$  �6%� !y	Q #� ��]	� �Z% !5��R$ =M9 �w�$	� #	$ ������ !��aM�� #�� ��9� #� �� #� .5�9	A  
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4  �  * :��
� �	����,R�K * ���� :���� * �����  ��	�91  =��)1(  

  ,R�K '	T�R�K �<$ !4���5�	2 �<$ =�	9 '/6 ,R�K �<$ % 	$ &�A .,�� j��K #	$  
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3  �  * :��
� �	����,R�K * GH� % F�� :���� * �����  ��	�91  =��)1(  

  4	�K	� K� ����� 4���5�	2 �<$ F/>� �A % 5��R$ 	�� % ��]	� #���� % 5���� �A	� �� ��	
 ���>� #	$ .5�$�  
  bN 4���5�	2 �U.A ��]	� ��]	�/
 �U.A % #� .5��R$ #�  
82-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * �����  ��	�91  =��)1(  

  �	�� �a<e % #�	�]	� 5��%.,�� �0R� ���%�/N 	A ��	�[ #���� 4���5�	2 �<$ �� �6 ,�� ��]	� !  
  ����� /�	� �����	� ,ae :	$  
   �����248 ,��$ !��/�� #	�� b<6 	A : �� ��	�	�9 	$ .��9  
   �����3�� ���/A �� ��	$5��8/� �d� �A/@N &�ae : �A 	� #�/A �6 5�6  �5�� % '5$	�� =A	V G�d�R�/�[ 	� G�d�R� ��f'K  �� ��	z0�K .5z9	A #/��

�<� 'K�5�� 4��N .�/6 #/��  
   �����4&%	d� �� : �� '�	X��� b���+ ��5�H� K� !�	�8 �A �e��K 4	$	�� #K	� &%	d� �� !��9 .%���] 4	$	�� #K	�  
83-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * �����  ��	�91  =��)2(  

   ����N%/
�M�a� j���� 7n2 ���%�/� 78 �6 ,�� '�/6�� �	@�� �f	�� k�	� % �� G$ �A �n[ ���r 45�0R� �e	A % 5�6  /z��/� �� % ��z9
�� P9/N _���� �Z�Z �� 7�R>� ,9�� k�r b�) ,�� ����N%/
 4�� .��9 4%/A _%� �A (��9 �� P9/N #+/�� y/Q 	A % ���� .��9  
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1  �  * :��
� �	����:���� * ����� ,R�K * GH� % F��  ��	�91  =��)2(  
  ��]	� K� �� #/� ,�	A L��8 L0� J6?X�� �� % P9/N 5��� !'5.� k5[ #�	�6 #	$ .��9  
  �� J6?X�� �e	A #/� #	H��� k��5�A 459 =9 �A	9�� y/�� !45��6 �	T�� !7�/�x� % ��N .��9  K� '�	z�8 #	$�n[ K� '�	X��� !�aMZ� #	$

,ae  5��� ,��/A #	$.5��R$ '5.�  
  .,R�� b��	A k�%� % '5.� kK�5�� �A #/� k����� ,�	X�  
85-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * �����  ��	�91  =��)2(  

  �� �� �/XQ u%/] #�/@� �/XQ 3�� �a�A % �5�A �� ������ 4�] �� j�A%� ,�	A �� % 5A	� �� 5�5
 #��K !	$ .5�8  
86- :��	
  �����2  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * �����  ��	�91  =��)2(  

   �Z�Z �� .,�� (�<���) ��5��n� �A ��A/� =M9B  �Z�Z �� % �6�a� ��a>�A ��MZ�� �d� % ���� ��2% tZ	] 78 �� 78 #	$  #	z�[ K� 5z����N
.5��6 ��0e �Z�Z %� j�A  

  ��MZ��  �Z�Z �A 78 #	$B �� /���� 5��9!  �Z�Z ��a>� P�� !4	�K ,9n� 	A j��/A	�AA j��	
  �Z�Z ��a>� P�� % /NB �� /N�	A .�%�  
  ����� /�	� �����	� ,ae :	$  
   �����1 �Z�Z �� ��a>� P�� :A �� j��	
 .5�8  
   �����3�<� ��0e �Z�Z %� j�A #	�[ K� �6�a� : .5�6  
   �����4I�$ ��a>� ,�a[ : �<� /A�/A �Z�Z �� '	�  �9�<� ��0e 	�[ K� �6�a� �/�K !� .5�6  
87-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * �����  ��	�91  =��)2(  

  ��]	� �A ��A/� =M9 �w�$	� #	$ �� ,�	� u/�� �2�	] k��5�A % #/� #�5�A� !{a� !4	$� �� % ,�� ���� #� .5��9  
88-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� ���,R�K * GH� % F�� :���� * ��  ��	�91  =��)2(  

  ��9� G6�/�� #5���
 ,�	A y	�.�� �Z% !,R� #5���
 ,�	A K� /���A ��6 =A	d� �� 48 ,�%	d� % ���� #/���A 4+?6 #	$ .,�� /�<6 48 #/�n
  
89-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	����,R�K * GH� % F�� :���� * �����  ��	�91  =��)2(  

  b<� % j���RZ ��MZ�� !#%�/XQ #	$ �� ��� �� �A/� ,9�� #	$  =M9) .5��626(  
90-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	����,R�K * GH� % F�� :���� * ���9�  ��	�91  =��)2(  

  ��MZ�� =�	9 	�[ #5���Z ��A 4�%�/� % ,�� �%/�Ra6 % 5���Z�XR� #	$ ��MZ�� j�/N �� .5��R$ #���	2 #	�[ #	$��MZ  !�z���N%/
 #	$
,9�� ��MZ�� j�/N .5��R$ ��]	� #	�[ k5�K	� #	$  

91-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * ���9�  ��	�91  =��)2(  
  /$ '�	� �	���� �� �� /���A ��� �	���� ,e/� !��9 /���A ��>� %� j�A ,�a[ y?�]� �� A '59 =�HRN �	���� �� �Z% ���9�  �%5>� =�Z�

j��N%/
 4��A �<� ������ /T�� !#��5d� K� '59 =�HRN �	���� ,e/� �Z	�	6 #	$ �� ,A	� W	0�/dN % 5A	� .��9  
92-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * ���9�  ��	�91  =��)2(  

  �.�V ,6/� �A ��
� �.�V .���� '�	9� '5��6  
  �� ,6/� j��  �� 5���N ���n[ �<dZ G@� �A P�� ,0R� ������ % _���� �Z�Z �	���>� 459 /N��� L2 .��9  
  ����� /�	� �� ,ae :	$  
   �����2���@N G���8 5V	� 4���5�	�R
 /�	� % 4	R�� :  �Z�a� k5��6$5��R.  
   �����3�.�V �	6/� �� : �.�V   /N��� �Z�Z �	���>� =M9 '5��69!'5 '/�9 	A  % '59 ��a�� _���� #	$ 4+?z6 �za<2 K� �n[ ��	�<�9 _����

�� =�HRN ,9�� �� ��2�� .��9  
   �����4��p�% K� '�%� ��f �� L�	�� ��e/� 	A �n[ 45��� �a2 : ��/6 �	6/� #	$ .,�� =M9  
93-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * ���9�  ��	�91  =��)1(  

  �a<2  #	$»7 % BZ� «.5��R$ ,���	�  
   �a<2»BZ� :«�<� �/2	H� F�	��� ���%/
 ��K��  .5�6  
   �a<2»7 :«��a� K� �$%/� #/�6	A =C� 	$  bN ��5�	2 b� �6 �� ��R$ 5V	� !,�� �Z�a� 9	A�.5  

94-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * ���9�  ��	�91  =��)2(  
  % K��Z	� �A �� ���	�� !'5.<Z�K�Z K?��8 ��MZ�� ,9�� #	$ �� ���@N /N G���8 .5�6 ��]	� #	$ ��MZ�� j�� !b��	A k�%� #	$  5��	6	����� �A �� 	$

�� =�50N 7n2 =A	V .5��6  
  ����� /�	� �����	� ,ae :	$  
   �����14�%�/� : #/N !���n[ G�+� #	$5���Z j�/N 5�/�R�a� ��� �� /C6�5� �	@�� �e	A !���@N /�� �� �6 5��R$ 	$�� �%/R�a� b� % 7/� 5 .5��9  
   �����2�A/� _���� : �� &	@�� �$�K�%� �� '5.<Z�K�Z K	��Z ,�Z	.� /�� �� /���A 	$ .��9  
   �����4j��N%/
 _���� !'5.� �� j�R�
 : �� K	[8 �� 	$ 78 % 5�6 48 ,�	6 G���8 ,�Z	.� 	A 	$ �� =�<MN b��	A k�%� % '5.<Z�K�Z #	$ .��9  
95- ��� :��	
 ��3  �  * :��
� �	����,R�K * �/A�	6 :���� * ���9�  ��	�91  =��)2(  

   ����»u «�A ;aA &	T�$ �� �6 ���� '�	9� #	�6	�/A �A �� ,6/� j��	
 ,<� �� �%5R� �� #	� '�� % 5�6 .5�6  
  '��5�A !�n[ 	A '59 '5�.aA #	$K	� u%/] #�/A �� (�R0��) =9 #/� #	H��� % �5�A� #	$ .5��9  



 

 

 سال 
تحصیلی
 ۹۷

 - 
۹۶  

|  
دانش
 

آموزان
 

پایۀ
 

ده
 م

دورۀ
 

 دوم
متوسطه

 ۲۷

 
96-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� b���� * �/A�	6 :���� * �����1  =��)1(  
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 3  �  * :��
� �	���� b���� * �/A�	6 :���� * ���9�1  =��)1(  
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2  �  * :��
� �	���� b���� * GH� % F�� :���� * �����1  =��)1(  
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99-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� b���� * GH� % F�� :���� * �����1  =��)1(  
   !'59 _���� �@��� ��»6 «GV� �<$ % ,�� �.�V/�[ qGV� 'K�5�� K� 5.A �6 �� ��	$ �z� ,0� �M���� ,�<6 b� #/�� GzV� !G�z�6  	z�.�	A #	z$

�� 	A &	V�� ��5.N �@��� �� .G���� _���� �@��� #	�.�»3 «.,�� 
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3  �  * :��
� �	����� * GH� % F�� :���� * '�	� b���1  =��)1(  

  ���� ��5.N �0�	>� �� '��� �<$ G$ % G���� 48 �0�	>� #�/A ��	6 4	�K G$ !,�� GH� �0�	>� ,V� G$ !���5� b� 4�K��8  48 �A ��A/� #	$
���� ��5.N �0�	>� �� j��/A	�A .G���� �	��]� �� �� �<� '�	X��� ����A �0N/� j�<�N K� ���5� b� 4�K��8 .G��6 
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  �����2  �  * :��
� �	���� b���� * ���� :���� * �����1  =��)1(  
  'K�5�� �� GV� j�/]8 '���<$ 'K�5�� #	�] % GV� j�/]8 5��% b� /A�/A (�Z	��@��) �<V� #	$���A� �� ,V� % ,�� �.�V/�[ !#/��  % ,z0C� #/��

.,�� ���A� 48 �X��  
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4  �  * :��
� �	���� * ���9� b���� * �/A�	6 :����1  =��)1(  

  ��d� �� !�.�V #	H���  K� /���A �<6 ��d� j�� ��f .,�� =M9 {A	�� #�mm48  �a��% ,V� ��/f K� %mm2 
 /A�/A 	�] J
 .,��mm1 �<� �d���/�[ GV� "5� #�/A .��A 5$��]  K� /�<6 G����Nmm1  4�z� % G���A "5�

 j�A �.�V #	H���mm48  %mm50 �� !,��  �� ��f G����Nmm49  	�.�	A &	V�� ��5.N �@��� �� .G���A "5�2 
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3  �  * :��
� �	���� b���� * GH� % F�� :���� * �����1  =��)1(  
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2  �  * :��
� �	���� b���� * GH� % F�� :���� * �����1  =��)1(  

2 150 75r mm r mm� � �   
2 2 2 2 5 24 2 3 14 75 6 28 75 10 100 102

rA / ( mm) / ~ ~ mm�
� � 
 
 � 
 
   

5 5 610 5 10 10 10~� 
 
 � �� �	N ��5.N  
105-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� b���� * GH� % F�� :���� * �����1  =��)1(  
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4  �  * :��
� �	���� b���� * �/A�	6 :���� * �����1  =��)1(  
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107-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� b���� * �/A�	6 :���� * �����1  =��)1(  

A B

A B

m m
, m V

V V
�

� � �
�

  

��a��m  

 � ��a���
��a��V

0 7 10 8A A B B A B

A B A B

V V / V V
/

V V V V
� � � � 


� � �
� �

 ��a���  � 

0 20 8 0 8 0 7 0 1 0 2 20 1
A

A B A B A B
B

V // V / V / V V / V / V
V /

� � � � � � � � �  

108-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	������ * ����� b���� * GH� % F�� :��1  =��)1(  
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4  �  * :��
� �	���� b���� * GH� % F�� :���� * ���9�1  =��)1(  
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  �A J� G@�  �� L.M� ;ax ��f /�� .,�� /A�/A '/X� G@� #	H�� L.M� G@� 	A !�R� L.M� �� ���� �	6a :G���� !G��6 \/�  
3

3
0 7 0 7/ a /

a
� � 

  

'/X�V3 31 0 3 0 7( / )a / a� � � � '/X�V 30 3/ a� � '/X�V 3a� � 32 7) / a� 
'/X�V 39(a � 
3a 

110-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� b���� * GH� % F�� :���� * �����1  =��)1(  
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3  �  �<�9 * ���� :���� * '�	� * :��
� �	����1  =��)1(  
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113- ��	
 �� :��� 3  �  * :��
� �	���� '�	�� *��� :����  * �<�91  =��)1(  
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2  �  �<�9 * ���� :���� * '�	� * :��
� �	����1  =��)1(  
   �����»BZ� « %»� «.5��R$ ,���  
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116-  ����� :��	
4  �  �<�9 * �/A�	6 :���� * ���9� * :��
� �	����1  =��)1(  

   /A �6 '�	� &/2 K� #��5d� �6 5��6 �2�N�A�� �� 5�	A % '59 =�50N #+/�� �A ,�� '59 G6 ��6�% /��� .�/�� ��/V j������  

22
1

3
4 mE

: E mc
E

� � �

2c

1
2 m 2c

3
2� j������ ��A�� 

 

: m  k�	� ��Z%� &/21 
1 1
2 2: m m m� �  k�	� K� ��/2 ��5d�1 ,�� '59 =�50N #+/�� �A �6 

: m  k�	� ��Z%� &/22 
1 3
4 4: m m m� �  k�	� K� ��/2 ��5d�2 ,�� '59 =�50N #+/�� �A �6 
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117-  ����� :��	
3  �  �<�9 * GH� % F�� :���� * '�	� * :��
� �	����1  =��)1(  
  �A ��N%��� %� �/A 4%/�MZ� % 4�N%/
 ��5.N 4��A ���� =�Z�48 &/z2 �A ��RA�% �M���� ���] �Z% !5��R$ �HA	�� ��	�<�9 ���] #���� /A  	z$

.���� �%	XN /T�5M� 	A !�Z	T� 5��	�  
118-  ����� :��	
3  �  �<�9 * �/A�	6 :���� * ����� * :��
� �	����1  =��)1(  
  1: A b0� ��N%��� ��/2 �5e /N  
  2: A j�T�� ��N%��� ��/2 �5e /N  

1 3
1 2

2 1

0 7 0 3 24 3 24 251
1

/ A / A
/

A , A
A A


 � 
�
�� � � �


� � ��

   

2 2 2 225 12 13A p n n n� � � � � � �   
119-  ����� :��	
2  �  �<�9 * �/A�	6 :���� * ���9� * :��
� �	����1  =��)1(  

 j�T�	�� GN� &/2 	A y?�]� j�/���A57 933 55 849 2 084/ / /� �   
j�T�	�� �<N� &/2 	A y?�]� j�/�<6 55 934 55 849 0 085/ / /� �   

   �zN%��� �zA ��zA/� ���%�/� 5Q�� j�/�<6 % ���� j�T�	�� �<N� &/2 	A �� y?�]� j�/�<6 �6 ,�� �
�N%��� �A ��A/� ���%�/� 5Q�� j�/���A �

.���� j�T�	�� �<N� &/2 	A �� y?�]� j�/���A �6 ,��  

 ���%�/� 5Q�� j�/�<6 #���� ��N%���57 933/ Fe �   
 ���%�/� 5Q�� j�/���A #���� ��N%���55 934/ Fe �  

57 933 55 934 1 999 2/ / / amu amu� � � � ���%�/� 5Q�� j�/���A % j�/�<6 �<N� &/2 y?�]�  
120-  ����� :��	
1  �  �<�9 * �/A�	6 :���� * ����� * :��
� �	����1  =��)1(  

23
23

23
23

1 163 01 10 816 02 10 12 8 201 126 02 10 1216 02 10

molO gO/ atomO gO
molO/ atomO

g
molC g C/ atomC g C

molC/ atomC
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� � � �
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 �
� 
�

   

121-  ����� :��	
2  �  �<�9 * GH� % F�� :���� * ����� * :��
� �	����1  =��)1(  
  ����� ���/A :,���	� #	$  
   ���� �1 ��5.N % ,�� 	H�N GN� b� �A ��A/� 48 ��5d� % �<N� &/2 5��% :AN  ��	.� 4+%�5�$ GN�236 02 10/ 
 �� GN� � b� % 59	A.���� &/2 &/  
   ����� 3 K� ��� b� : ���N%�� /��e b� Ba��� #	$ GN� ��5.N  �<N� &/2 % 5���� 4	RM� #	$ ���N%�� ,�� �%	X�� /��e b� Ba��� #	$.  
   ����� 4 W?<e '	T��	�K8 �� 48 	A �	6 % ,�� �M��6 �	�RA #	M� �<N� &/2 #	M� :jM<�/�[  .,��  
122-  ����� :��	
1  � � �	���� �<�9 * �/A�	6 :���� * ���9� * :��
1  =��)1(  
  �� u�� ��f !u�� b� #%� �Z���� �aV %� �aQ	� �A .G����  

4 52 4 10 6 104
/ cm

�
�


� � 
 ) u�� ��fA(  

  �� =�50N /����	� �A �5�A� �� u�� ��f 5��%  u���� B�f 	A J�� % G��6
�� �R�	d� '59 '��� J�f	�c�%/�MZ� .G��6  

95
2
1 106 10 600110
m nmcm nm

mcm
�
 
 
 �   

123-  ����� :��	
3  �  �<�9 * GH� % F�� :���� * ����� * :��
� �	����1  =��)1(  
   �M��� �A �2�N 	A2T  K� /����A1T �� =�R� ��] K� /�<6 u�� ��f % /���A #+/�� 	A #��� &%� GR2 J
 !,��  j��/A	�A !5�62 1� � �  .,��

3�� 	A ��� 4	�� K� �A8 ��� !��/V % �A8 #	$  =M9) ���� #/�<6 u�� ��f % /���A #+/�� 3��15  �>XQ20 .(���� 7	�6  
124-  ����� :��	
4  �  �<�9 * �/A�	6 :���� * ����� * :��
� �	����1  =��)1(  
   Bz�f ���] !'59 '��� =M9 {A	��

Z /��e %� ���] 	A G�R��/��� % G���
G$ ��	�K8 ���� ���<� .���� ����]  
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125-  ����� :��	
2  �  �<�9 * GH� % F�� :���� * ����� * :��
� �	����1  =��)1(  
   �����»BZ�« !»7 « %»u «.5��R$ ,���  
  :,���	� ����� ���/A  
  '/6 �� GN� �5� j�� �� (� �� /�� �� #�  #	U� �� ��R$ �6 5�/��4%/�MZ� % ���� #	2 48 �6/� �� % b��6 �	�RA ���A �	�RA #	U� �� 	$  #/zN

��� �� �� ;�K�N ��R$ 4���/�
 #	$ .5��9  
  $ .,�� 4%/�MZ� �	d��� &	T�$ #+/�� 5�� % ��� 4��A �������6 !�5� j�� �� �2�N LZ	2 % GH� ��M� (  
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  انسانی) علوم و ادبیات رشتۀ( ۲ ۀمرحل تحصیلی پیشرفت ارزشیابی اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

61-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :����  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 2(  
  48 u/�� % ���Q �6 �� ��	$/R6 :��M� �a<25�� 	$ ��	0e !59	A #� �� 	��� #	$ .5��	�  

  �� :��M�  G����2� ��  %� �a<25�� .,R�� #�  
   ����� �� !^�� �	M� �A �2�N 	A3 �a<25�� u/�� % ���Q �� 	��� ��	0e % 5��R$ #� .59	A  

62-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :F�� % GH�  *	���x % �	�8 1 )"�� 2(  

   �����4 :�/�K �,�� ��	
                                                    
3 2 2

2 2
4 2 2 2 1 2 1

2 2
� � � � � 	 �

� �
� �

� � �   

  ����� /�	� �� ��	T�$ �/�K !5��R$ ,���	� 	$ ��	0e �6 �/6 '�	� G$ 	A �� u/�� % ���Q 4��N �A u/�� % ���Q #	$ =Q	� ���Q .5�9	A 7/x  
63- 	
 ����� :��1  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :F�� % GH�  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 1(  

  :G���� .,�� /A�/A �� ,<� �X6 &	R2� &/2 m�<@� 	A ,��� ,<� �X6 &	R2� &/2 m�<@� J
 !,�� ��	.N ,Z	� �� %K�/N 4��  
  

3 3 3 8 9 8 8 8 1� � � � � � � �� � � � � � � � � � �

  

�� �� y/f %�  
 6 �� 7/x .G��6�

142 2 2 6 3
� � � �
� � � � 


64-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :�/A�	6  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 1(  
2 2 22�� �	 � �� �� � � � �a<2%� ;A/� �	>N�) ��M� : (#�  

2 2 2 217 5 2 17 5 12 5 12 5 17 5 12 5 30 900�  	   �  	 �   	� 
 
 � � � � �   
65-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	����'�	�  *���� :F�� % GH�  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 1(  

   �� /������ �5e /��� �A �5e j�� /A�/A ��
 !G�/�TA/����  ��	.� b� k%?e5 1� �  ��	.� ��
 #	H�� �5e j�� /A�/A �� %3 5� �  5�	A �6 ,��

:��.� �5�9	A /A�/A /T�5M� 	A                                          65 1 3 5 5 3 1 5 2 6 32� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �   

  .,�� '��� t���N ,��� /06� j��/A	�A  
66-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���������  *���� :F�� % GH�  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 2(  

  48 !��9 /XQ 	��� ��	0e b� u/�� �6 ��Z	� �� :��M�  .,�� '5�� B�/.N 	��� ��	0e  

  e �5�A�'�	� �� '59 '��� ��	0 �� /N :G��6           
1 11 1

1 1 1





 



 
 
�
 	

�
� �

� �
� � �

   

  �� ��/V /XQ /A�/A �� u/�� !4�/6 '�	� K� =0V �A �6 �� #/��	d� 	N G�$� �� /XQ /R6 u/�� 48 #�K� �A !��9 :G��%8 ,��  
01 0 1 0 1




�
 	


 

��

� � � 
 � � � � ��
   

  �A ��	0e j�� j��/A	�A  /��	d� �e�<@� #�K� !0 1�� .,�� '5�� B�/.N  
67-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���������  *���� :�/A�	6  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 1(  

  �A �Z�	.� /$ :��M�  ���Q0�� �� �  48 �� �6 ���  %�  % �d�d� ��5e�� BZ	�� /XQ �� �%� �2�� �Z�	.� b� !,�� .5��	�  
   &	<N �������  �� /�� ���� �5e 	$� ��/���� bN ���	.� % G�/�� ����� bN �� �� 	$ :G�R���  

� � � � � �2 25 1 5 1 0� � � � �  ����� :2                                               � � � � � �2 21 1 0� � � � �  ����� :1  
� � � � � � �2 25 4 1 4 4 0� � � � �  ����� :4              � � � � � � � � �2 23 3 3 3 3 3 0� � � � � �  ����� :3  

   ����� j��/A	�A3 .,�� ��	
  
68-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���������  *���� :F�� % GH�  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 2(  

2 2�� �	�� �	 � �� � � � (u%��� �	>N�) ��M� :  
2�� �	�� �	 � �� �	� ��� � � � � � (F/��� �a<2 �	>N�) ��M� :  

   u/�� �5�A��� ���@N �� &%� /R6 48 F/��� =���e 	N G��6 :��9 t��� 	$                2 3 2 21 3 1 1 3�� 	�� � 	 �� 	�� 	�� 	�� 	� � � � � �   
  ��	0e �� �� �%� /R6 u/�� % ���Q 5�	A !��9 4	RM� /R6 %� /$ u/�� G�$���A /�� !'59 '��� /R6 %� �R�	d� 	A  �z�.� F/�z��/�[ #	$

2 3 21 3 4 3 4 3��� 	�� 	 ��� � 	 � � �� � � � � � � � .G��6 7/x  
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69-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	�������9�  *���� :F�� % GH�  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 1(  
  �A �� "5�H� % /��	6/� !/��	6 ^�d� /��  L�N/N� !�  %2 :G���� !G�/�TA/����  

2 2 2 32 33

� �
2 � 2 �

� 2

��
� � � � �


���

   

   !"5�H� ^�d� j��/A	�A3 "	�� /A �� ��	$	� ^�d� 4��6� .,�� /��	6 /A�/A  /��	6 ^�d���	 �� �0�	>� '	��	6 #�/A :G��6  
485 2 3 3 29 48 48 48 148� �	 � �	 ��	 � �
 � 
 � 
 � � � � � �   

70-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	�������9�  *���� :�/A�	6  *�x	�� % �	�8 1 )"�� 2(  
2 2�� �	�� �	 � �� � � � (u%��� �	>N�) ��M� :  

  :G���� !'59 '��� /R6 %� j�A j��/� F/��� u/�� 	A  
4 4

4 4 4 4 4 2 2 8
1 1 8 8 16 16

8 8 8 8 8 64
�� 	 �� 	

� � �� 	�� 	 �� 	 �
� � �

� � � �
� � � � � �

   

  
71-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * �/A�	6 :���� * '�	�1(  

  �A 5�Z�N 5��8/� �� �6 ,�� ���%�	A #	$�	6 ��2 'Y�� �� �	6  �2 % �%�% ��	�/� #�	6 % '59 7�R>� #5�Z�N ���A� �� ��]	�z9 #�  ��z� % ��z9
 ��� /� ����� #�/A �X6 �� '�	X��� � 8�� ��/V '�	X��� ���� 5�Z�N 5�� ����% #�	6 % �/�� �� ��]	�9 #� .��9  

72-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * �/A�	6 :���� * '�	�1(  
  � !,<�V �$	6 	A j��/A	�A !,�� G�d�R� ��A�� b� 48 ,<�V % �	6 b� �x/e 4���� j�A ��A�� �$	z6 4	�5z��65�Z�N y/zf K� �zx/e 4��z�

�� �A G6 ,<�V �/�K �5A	� �� �$	6 �� 5�Z�N k��T�� �6 ,�� '5��65�Z�N #�/A /�<6 5�8�� % ��� ��.� .5$�  
73-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * �/A�	6 :���� * �����1(  

  �<� �/� G$ 5���N �A % 59	A ��9�� 7	���� %� 4	�K   �z���$ !&%� 7	���� k��� ,�� K� ;�	�� ��5d� .5�6 7	���� �� �M� ��] ,�/H� K� 5�	A �	�	�
7	���� ,�/H� .,�� �%� 7	���� ,Q/� �A 	$  �z���$ Lz�N/N j�� �A �6 ,�� �]/�%� 5�/] % �/�	R� �A j��� !4	<N�	
8 �9	d� !,��Z%� L�N/N

 7	���� j��%� 4��� ,�� K� 4	<N�	
8 �9	d� ,Q/�.,�� j��� �/�	R� ��.�  
74-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * ���� :���� * '�	�1(  

  G�<�N �T��T� y/�� % 4	�5��65�Z�N K� b� /$ &�5V� % #/�� 48 ��6�% ��� % 4	�5��6 �zA !#�	z��V� ,�.zx% ��/z��cN �A ,0R� 	$  4���e
»#�	��V� �	��� «�� ��]	�9 .��9  

75- � :��	
 ����4  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * ���� :���� * �����1(  
76-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * GH� % F�� :���� * �����1(  

  �� �/� ,�MZ	� L2�� �6 ���� '�	9� ,.�0f k�	�8 ;A	�� �A �K	�� .��9  
  .�0f ����>� % ;A	�� j�9�� �	��]� �� 	A 4	R�� 	��� ���� 5�Z�N �A �� �.�0f ;A	�� !���A� K� '�	X��� % ��] �	6 % � .5�	��  
  �K	�� ���� =�50N % L�6/N K� ,.�Q �� �A ����>� 	� % '59 48 �� �N��	z0� 	� ��/�� _K�� �	@�� % �.�0f ;A	�� #	��� K� '5�8 ,��  !	z$

�A �	6 �� ,��  .5�8  
77-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� ���9� ��A) �	��V� * ���� :���� *1(  

  �A ��	�/� '�	H� K� �M� 4���e �A ��] 5�Z�N �aQ� #	$ �� G�RdN '%/� %� :��9  
  1 (j�9	� % ����H@N !���A� 4	<$ �6 �M���� ��	�/� ,6/9 �� 4���	6 % #K�%	�6 �� ���6�/N 5��	� #5�Z�N ��8 �� =�	z9 �� =d� % =<� #	$  .��z9

��	�/� #	$�	6 j�� 48 �	�5] % '��A &�%�	A 4	�K ��f �� #� �� '�	X��� 5�Z�N 4	�/2 �� 	$ 48 	A '5��65�Z�N % ��9 �� �	@�� '�%��� _K�� 	$ .5�6  
  2��	�/� k�	2� 	� 5�/] y/Q �6 �Z	� ��	�/� ( �� ��<��� % ^�d� 	� % j��K !�M���� #	$ ���5� �d� 5�Z�N �� W	<�d�R� ��/� % ��9!  	zA 	z��

A =�50N�� b<6 5�Z�N �A /T�� 5�Z�N =���e �  .5�6  
78-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * ���� :���� * �����1(  

  ��	�/� k�	2� 	� 5�/] y/Q �Z	� ��	�/� �� ��	R�� =���e �A ��<��� ,]��/
 	� % j��K !�M���� #	$  5z�Z�N �� W	<�d�zR� �Z	z� ��	�/� .��9
���5� �d�! A 	���� b<6 5�Z�N �A !/T�� 5�Z�N =���e �A =�50N 	 .5�6  

79-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * GH� % F�� :���� * �����1(  
  y/�� ���N 48 5�/] ��5d� % �	6 b� ,<�V ��A�� /$ .,�� "�M.� G$ 	A 4	�5��6  K�) 5zA	� ������ �	6 b� ,<�V ��13  �zA23 4��z�� (

�� �$	6 (	x	dN 	�) �	6 y/��  K�) 5A	�24  �A14.(  
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80-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * GH� % F�� :���� * �����1(  
   % �x/e 4���� j�A �T�$	<$ k5��6�	@�� =�	e.,�� �	6 48 ,<�V !�	6 b� #	x	dN  
  �A �	6 ,<�V /�� ���� y/�� % '5��65�Z�N �6 59	A #�  �z2��� �zx/e ��z0<6 % �x/e ��K	� �a�R� 	A !5��/A {���N �A G$ 	A ,<�V 48 �� '5��6

�<� .59 5�$��] #%	R� G$ 	A 	x	dN % �x/e ��5d� % G��9  
81-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� ��9� ��A) �	��V� * �/A�	6 :���� * �1(  

   ,<�V ��250 4	��N! 30 '59 �x/e �	6 5��%!  '��A j��	
 ,<�V 4�� 	��100 y/�� y/f K� �	6 5��% 	zH�N j��/A	z�A ,z�� '59 	x	dN '5��6  
30 y/�� �6 ���� ��2% ��K	A �� 5�/] #�/A �	6 5��% �� ,]��/
 ��
 48 5�/] ,A	A '5��6 :5�6  

 4	��N7500�  (�	6 5��%)30
  (,<�V)250� y/�� ��]��/
  ,<�V �� '5��6250  
   ,<�V ��700  '5��65�Z�N '��A �	A ,<�V 4�� !4	��N120 ,�� '�/6 �x/e % 5�Z�N �	6 5��%!  	H�N 	��20  �/A	z�A !���� ��z2% 	zx	dN 5z��% j�

 _%/� K� '5��65�Z�N20 �� LR6 5�8�� �	6 5��% :5�6  
 4	��N14000�  (�	6 5��%)20
  (,<�V)700�  ,<�V �� '5��65�Z�N 5�8��700  

82-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * ���� :���� * ���9�1(  
  4	�� 	x	dN ��>�� L�9  % #�%/zx ��z�� %� �zA �� �	z6 ,��	R� �2�� j�<$ % ,�� ,<�V �A ,0R� �/� #	x	dN 4���� ,��	R� k5�$�

�� G�RdN J6�Z .5�6  
83-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * ���� :���� * �����1(  

  y/�� % 4	�5��65�Z�N j�A 7�] =�	.N 	@N % 4	�5��6=M9 L2�� ����	e % GZ	� �� �� �<$ ��5�K ��0HA % ����%� ;�	�� #/�� .��9  
84-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * �/A�	6 :���� * �����1(  

  �� ��V	�� #����/A �A &�5V� �	�5] % �	6 k5<e 4���5�/] .5��6  
  A ��V	�� {�/f K� �V/A G�R�� |?Q� ,�5] ,�	��� #�/A�� '/6�n� 5�6 ,�	��� /�<6 ����$ �6 ��6/9 	 .5��6  
85-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� ��A) �	��V� * �/A�	6 :���� * ���9�1(  

  ����� j�A K� �/� '	�/$ 48 &	@�� �A ��	V �6 �Xa��� #	$ �� 	$ ����$) �a�R� �A �2�N 	A !59	A-  K� ;zV�% �� !5z��A 7	���� b� �A ,�� ('5�	�
�G�� ��] #5.A 7	���� j�/�HA K� =Q	� ;�	� .,�� '�/6 �9�
  
  �2�� 5�Z�N K� =Q	� ;�	�� !��/
 j�� �� :K� ,�� ��	0e �T�/�  

  

 4	��N200 000 000� ��  (4	��N)200 000 1000� 


  

5�Z�N 5�8��  
 

�T�/� �2���
 �a�6200 200 000�� jN

  L�� ,9	6 K� =Q	� ;�	�� % :����K  

 4	��N175 000 000� ��  (4	��N)250 000 700� 


  

5�Z�N 5�8��  
 L�� ����K�

 �a�6250 250 000��jN

  L�� 7	���� 	A j��/A	�A  ,.X�� K� !����K200,000,000 �2�� ,9	6 K� =Q	� 4	��N y/Q �T�/� .,�� '�/6 /��  

  
86-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * '�	� �A�� 4��� % &�ae1  "��)4(  

  �N % /MXN #�/A ,Q/� �	@�� �e	A ,V� j�� �6 ,�� 4��� 	A ��%�	�%� �� /�
� &	� j��R�� !j�� {�V� 45���] ��.� �,�� j�� #	
�/� �� =�
.G��	<� /MXN % 3��� 48 #���>� k�	A�� % G��6 �Z	<2� ���/A '	T� b� �� �5�A� �� ����  

87-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * '�	� �A�� 4��� % &�ae1  "��)2(  
  �<�5V �d0f j�/N 48 ����/� ���Q 4	��	A 4	��� �� �A�� m���� #5�A  	$��X� j�z� �z<�a.N % ���	<� !��	�[ !��	<� m�� �	H� K�  jz�� .5z��

G�RdN .,9�� �����>� �0�2 % ��A /.9 /A ���0� /���A #5�A  
88-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * '�	� �A�� 4��� % &�ae1  "��)1(  

  % �	0N�� 4	AK y5$ .,�� %� 48 y5$ �� 4	AK % �	�A�� k5<e �%	XN &	�
 ��	0�K �	�A�� y5$ % ,�� ��	�� .���/�8  
89-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * ����� �A�� 4��� % &�ae1  "��)3(  

  k�� �� �� /.z9 jz�� m�<@� �� !,�� ���/� '/HA ��	���� y/� K� 48 4	�A #�/A /e	9 % ,�� ��XH� /.9 �� ���/.� % ,<M� �M��� �A �2�N 	A 
�A���<�a.N �	- �� ��	�/e .��� #	2 4��N  

90-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * ����� �A�� 4��� % &�ae1  "��)4(  
  »�� «.&�/6 5��	� ,�8/
 '	� 4�5A �� 	��� j� 5��	� ,�� ��.X� ��	�� �$	�  
  »�� « #	�.� �� '	�/$»% �A % #�/A  «...�A �� 7�R>� ��	x� y/� !�%� �	6 .��9  
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91-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ����� �A�� 4��� % &�ae1  "��)4(  
   ��	0e»4���] 5TZ «.,�� 459 '�	�8 % 4�/6 LR6 �A/@N % 459 ���
 K� ��	�6  
   #�/A ��9n� ��»=� �%5�� «q,�
 4�/6 ��	] &	A �� 5TZ �� =q� 48 !=q� % 78 4�/6 ��a�� K� 5.A !	$ =q� #�/A 	N 5��/6 .��/� '�	�8 !4�/6 �%5��  

92-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * ����� �A�� 4��� % &�ae1  "��)4(  
  �� '5�� '+�% �	H� j�� �� '59 t��� 4	�+�% 4	�� �A 'K%/�� % 5���� ��H6 #	$�/A�	6 �6 ��9 �A /T�� ���� �� ���/� �	6 :5��9   

  

1/�9�� ( ��'K%/  
 

  

/�9      

2�	9 ( 'K%/��    

�]	9  
  

  

3,R�/T�A ( 
'K%/��  

  
  

,R�/T�  
    

4,R��� 4���� ( 
'K%/��  

 
  

,R��5�  

93-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	������� * ����� * GH� % F�� :� �A�� 4��� % &�ae1  "��)3(  
  ,�A ����� 4 ��  �6 5���»���6 5��	� �� .,�� ���6 j�� #�5]	� ��� �5] B�Z % ,��5] '	T�	2 �6 ,�� #�«  

94-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ���9� �A�� 4��� % &�ae1  "��)3(  
  �A �	H�0�N �A ,�A j�� �� ���� �	6 N/N:L�  
  1 (�5M� �	� !	�<�6 (.,�� '59 5��	� 	�<�6 �A �5M� �	�) .,��  
      �0��     �0�� �A  
  2 (�5M� �	� !4��  y5Q    7	�<6 .,��  
    �0��   ����     �0��  �A   �2% �09  
  3 (�5M� �	� !4��      ���         
	HA/ .,��  
        �0��        ����    �0��  �A     �2% �09  
95- 	
 ����� :��3  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * ���9� �A�� 4��� % &�ae1  "��)1(  

  �� 	�� 	� ��aA % ��n�/�� ���� �	�A��  ��p�% %� �6 59	A,[?A  %,�	�� .,�� '5$	�� =A	V ����� j�� �� 4���e %� j�� ����� ��2% 48 ��  
96-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� �	6 :���� * ���9� * �/A �A�� 4��� % &�ae1  "��)2(  

  �� 7�R>� ��	�/e ����� j�� .��9  
   �����1�� ^��.� �	� �A �� /e	9 !��R$ �<$ : {�e �@��� �� !�K�5�� .,��/�  
   �����2.���� '�	9� �9�] % _�� % ��e �A :  
   �����3�� : �<� 4	<�8 #	UV 	A 5��� .,�� ���/�/02 j�� % �/6 �aA	d� 4��N  
97- �	
 ����� :�3  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ���9� �A�� 4��� % &�ae1  "��)3(  

   k+�% '	�/$»4�� «�A 5��	� % =C� #	�.� ��  K� �%� �	6»��0�N ���� «�� 7�R>�  #����� /�� K� % ��9»��	x� y/� « (�z<<�� #	z<� �d�)
�A ��.� j�� /�[ �� /�� % ,��  K� �%� �	6»��0�N ���� « #����� /�� K� % ,R��»�A� y/� «��RA�% 5���
 y/�) .,�� (K	�  

98-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ���9� �A�� 4��� % &�ae1  "��)3(  
  ,>��� ��/�� K� �]/A �6 ,�� j�� ��] k�%/� �� #5.� &	�
  ��2% �� (&/� q&�) ��	$��]/�] j�� j��/A	�A % 5��R�� /�n
48 �<� /�� (�/� qj$8) 	$ .5�6  

99-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ���9� �A�� 4��� % &�ae1  "��)4(  
  ��p�% K� �M� �A 'K%/�� �6 ,�� ��H6 #	$�/A�	6 ��2% ��	AK �	M� u�/���� % ��	�	�9 #�/A 	$ ���� �A /T�� #� �� �	6  ����� �� .�%�3  k+�% �zA

»�5�� «��� ��p�% j�<$ =�	9 �6 '59 '�	9  ����� �� 	�� .59	A2  k+�%»"	�� «�<� 7�R>� jH6 4	�+�% K� .���� �/A�	6 ��� 'K%/�� �/�K !��9  
100-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ���9� �A�� 4��� % &�ae1  "��)2(  

  ����� /�	� ���/A :	$  
   �����1,���9) t���N : (���A 4	H2 % /X� �A  
   �����2,���9) t���N : /A� % 7?�� �A (���A  
   �����3,���9) t���N : �	HA % 4	H2 �A (���A  
  ����� �<$ �� .���� ��2% ��� ��	�6 	$  

  
101-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * '�	� ���	N1  "��)1(  

  �<�5V  j�� j�/N�MN !'59 B�6 4��6	N �6 ����	N 3�� K� #� ��9��  K� ��A �6 ,�� #/�� jH6 �] �A #�4  jz�� �� .���� ,�5V �	� ���$
3�� .,�� '59 /6r 4	�8 4��%� ����� �]/A % ��e�/� K� #��5.N &	� ��9��  

102-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * '�	� ���	N1  "��)1(  
  e y5$��	<N =�	9 �6 ,�� ��9n� �� �e	<�2� ��5�K �A ,0R� �$	�8 % ,]	�9 !���	N Ga  �0�2  !��	z�� !�z�	�� !�0$nz� !#/zM� #	$

�� #/�$ % �V�d� !�<ae !#�	��V� .��9  
  



�

�

 سال�
تحصیلی
 ۹۷

 - 
۹۶  

�  
دانش
 

آموزان
 

پایۀ
 

ده
 م

دورۀ
 

 دوم
متوسطه

� ۳۵

103-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ����� ���	N1  "��)3(  
  
 ����f �	�RA 4��%� ,]	�9 % �.Z	��_%	6 �A �M�� W	N5<e !���	N K� �� 4	��	A #	$ .,�� ��	�9  
104-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * '�	� ���	N1  "��)3(  

  ��N '�%� �� �6 ��	T�$ :��	��	A #	$ �A 5��	<� ,��M� 4	M� b� �� ��	��/� 7%	�N �A Ba��� ��	�K #	$ ��� ���5N  G$ #%� ��	��	A #	$ ��/V
�� ��N % 5�/�� �A �� ��	��	A #	$ �� ��2% .5��%8  

105-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ����� ���	N1  "��)2(  
  '��9 =�	MN % ,�/��
 	A ��d� K� '�	X��� ,�<$� �A 4	]Y��� !/�]� 4/V %� �� ���	N �� �$%p
 #	$ '�/A �
 ����	N #	$ .5��  
   ���� :��M�.,�� '��A 4�5�<���� % 4	]��� �2�N ���� K	A/�� K� !/T�� ����� �� �� '59 |/�� �  
106-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ����� ���	N1  "��)3(  

  L�	Q K� �]/A 4�/��! 4	��	A �� �<ae �� ��	�9 .,�%� 3�$/� �� �$%p
 % 4	R�� ,]	�9 48 y5$ �6 5��	<9  
107-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ����� ���	N1  "��)2(  
  .,�� ���	N �.Z	�� �� ��d� j��	� ,�<$� !���	N % 	���/c2 �	0N�� #	$5�	�
 K� �M�  
108-  ����� :��	
1  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * ����� ���	N1  "��)3(  
  4	��	A 4	�	�9 #�/A B�6 �	�8 A��	��	 % !����	N '%?e /A m�2� �A 7	�6 #	$ !����	zN ��	�/Xz� 	$ % ... ! K� 	z$���A� % #�%	�� #	z$ 5z�52 % 

���/��
  �� '�	X��� .5��6  
109-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ����� ���	N1  "��)3(  

  4	��	A F	] % #�	X� K� J
 4	�	�9 ��	T�$ !#���/A b� �A �6 �� ���]/A ����	N #	�A �� t��� �� 	�A ��d� ,R�� !5��6 .5��6  
110-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� * ���� :���� * '�	� ���	N1  "��)2(  

  '	� ��  �A �	� !#/�� #�	<912  % '	�30 �� G�RdN K%�  % 595 �� '�%��� G$�K�%� '	� /]8 �A ��	x� K%� .5��/�  
111-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ����� ���	N1  "��)3(  

  4	��	A 4	�	�9 �	�8 	� #	$	�A ��	��	A B�6 '59 �� �A �	>Z !,�5V ���� % PZ	�� �A�	6 ���� �� 48	$ % ��� ��	$�/A�	6 �z6 ��z9�� !5�� ���z� 
���/A % �.Z	�� ��/V �� .5�$�  

112-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� �9� * ���� :���� * �� ���	N1  "��)2(  
  � '	� �50� .��A '	9�	
 /$ j�R�� ,�N �A ��	��%� #�	<9  
  ����� /�	� ���/A :	$  
   �����1j��K/� ����	N #	$��5�%� : '	� m�� 5�� 	A !	� ���6 �a<2 K� Ba��� #	$���6 % 	$ ���	� _�	T� % ,0� !#�	<9 .5��  
   �����2 /$ �� ��	��%� G��dN :4 ��� Lde �d�d� �	� K� K%� ��	09 b� !�	 .�	���  
   �����3�%� �� ��	��%� G��dN :k �A 4	��	�	�  �<�� G��dN 4���e .,�	� ,���<e  
113-  ����� :��	
3  �  * :��
� �	���� * GH� % F�� :���� * ���9� ���	N1  "��)3(  
  4	��	A ��	�9 % Gae �	0N�� !���	N �T�N	T�N 	A G$ 5���� .K� b� !�� 4	��	A K� 4	�	�9 ��9�� #	$ 4	]��� #�/A !��	�	�9 B�6 % �.Z	��  �	�8

% 4	M� #	$ ��	��	A '/HA �� 5�/A % K� #�� /T�� _%	6 ��	�� #	$ 4	��	A !4	�	�9 ;0�� #5�<9K�� #�/A 4	]��� �	d�d>N �A �	<9 �� �%�.  
114-  ����� :��	
2  �  * :��
� �	���� GH� % F�� :���� * '�	� * ���	N1  "��)1(  

  ��6 5�	�
 !45<N &?6 b� �� % 	$���6 !;���2 !	$�	H� .,�� �e	<�2� % #�/� #	$  
115-  ����� :��	
4  �  * :��
� �	���� * �/A�	6 :���� * ���9� ���	N1  "��)3(  
  �	�8 ��	��	A % !����	N �A ��	<N !	�9� !	$���A� 	$	�A 4	M� % ��	$ �� 5���� �6 ��]	� ,�� /�A % ���5�� ���>� %� 5��R$.  
  �]/A K� �	�8 ����	N /A ���� '�6 	$ % '/�Q !	$ '59 '5�6 5�� .�� �9�� % �	�6 4�/�� �A'pz�% �� !"�	z� 4�5z<$ !'	z��	�/6 % 3�� ��z9�� !	$ 

�d� ��R2/A 	$ % �<]���� #�5.�� #	$ /A k����� '�6 	$ % '/�Q 	$ �d� ��RA .5��  
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 b� B�/.N �� j��/A	�A .�/6 ��HN /T�� &�ae K� 5�	A �� 	�A j��»��H@� ���N « !,�� #/M� #	�A �e�� �Z��� �A �6»Bz�/.N 5ze��V « !({z���)
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   �����3 ��	0e :»�� ��	] �A /T�� �d�V� '� G��� «���� &	HA�!  �/�K(���	0e �� &	HA� ��Z	c�) .,�� ����� ��	] &�56 '�/M� &�a.�  
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