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  ۱حسابان  ۸  صفحۀحيطه: كاربرد * ساده *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۱
2نكته: در معادلۀ درجه دوم    0ax bx c   هـا  اگـر جمـع ريشـهS  و ضـرب

  باشد، روابط زير برقرار است. Pها  ريشه
b cS , P

a a


   

  كنيم: را محاسبه مي mها،  ابتدا با استفاده از مجموع ريشه  

  14 4 1 8 92
(m )S m m

             

22صورت  بنابراين معادله به   8 27 0x x   هـا  ضـرب ريشـه است، پس حاصل

27 مطابق نكته برابر است با: 13 52P /
     

  ۱حسابان  ۸  صفحۀ: كاربرد * حيطه* ساده  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۲
2نكته: در معادلۀ درجۀ دوم    0ax bx c   هـا  اگـر جمـع ريشـهS  و ضـرب

  باشد، روابط زير برقرار است. Pها  ريشه
b cS , P

a a


   

  كنيم: ابتدا معادلۀ داده شده را ساده مي  
2 2 2 2

2 2
2 1 5 10 4 4 1 5 10

3 9 9 0 3 3 0
( x ) x x x x x x

x x x x
         

       
   

23از آنجا كه    4 3 21( ) ( )       عددي مثبت است، معادله دو ريشۀ حقيقي

3: ها برابر است با دارد كه مطابق نكته مجموع آن 31
b ( )S

a
  

     

  ۱حسابان  ۴  صفحۀحيطه: كاربرد * * ساده  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۳
 dو قـدر نسـبت  1aجملۀ اول يك دنبالۀ حسابي بـا جملـۀ اول nنكته: مجموع   

  صورت زير است: به

1 12 12 2n n
n nS ( a (n )d) (a a )       

3دنبالۀ    1na n   است. ۳يك دنبالۀ حسابي با قدر نسبت  
  جملۀ اول اين دنباله برابر است با: ۲۰روش اول: مجموع   

20 1 20
20 20 3 1 3 20 1 10 2 59 6102 2S (a a ) (( ) ( )) ( )            

3سابي روش دوم: جملۀ اول دنبالۀ ح   1na n   1برابر 2a   و قدرنسـبت آن
  است، پس: ۳برابر 

20 1
20 202 1 2 2 20 1 3 10 4 19 3 6102 2S ( a (n )d) ( ( ) ) ( )              

  ۱حسابان  ۴  صفحۀحيطه: دانش * * ساده  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۴
 dو قدرنسـبت  1aجملۀ اول يك دنبالۀ حسـابي بـا جملـۀ اول  nنكته: مجموع   

  صورت زير است: به

12 12n
nS ( a (n )d)     

1است: رو روبهصورت  به ۱دنبالۀ اعداد فرد طبيعي با شروع از    3 5 7 2 1, , , , , n     
2دقت كنيد كه جملۀ عمومي    1na n  .است  
است. بنـابراين مطـابق  ۲نسبت و قدر ۱اين دنباله، يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول   

  نكته داريم:
22 1 1 2 2 2 2 22 2 2n

n n nS ( (n ) ) ( n ) ( n) n            

  ۱حسابان  ۹  صفحۀحيطه: كاربرد * * ساده  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۵
Sدو عدد دلخواه باشند،  و  نكته: اگر         و ، آنگـاه  و هـاي  جـواب

2معادلۀ  0x Sx P   ند.هست  
  در نظر بگيريم داريم: bو  aاگر اضلاع مستطيل را   

12 62
7

a b

ab


   

 

   

ــابراين    ــه جــواببن ــي ك ــۀ درجــه دوم ــايش معادل صــورت  به هســتند، bو  a ه
2 6 7 0x x  .است  

  آوريم: دست مي را به bو  aبا حل معادلۀ فوق مقدار   
6 36 28 6 8 6 2 2 3 22 2 2x    

       

3تر برابر  ابراين اندازهٔ ضلع كوچكبن   2 .است  
  ۱حسابان  ۵  * صفحۀ حيطه: كاربرد* متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۶

 qو قدرنسـبت  1aجملۀ اول يك دنبالۀ هندسـي بـا جملـۀ اول nنكته: مجموع   

1                               است: رو روبهصورت  به 1
1

n
n

a ( q )S
q





   

و  ۳جملۀ اول يك دنبالۀ هندسـي بـا جملـۀ اول  ۱۲عبارت صورت سؤال، مجموع   
  باشد: مي 2قدرنسبت 

121
12

3
3 1 2 3 1 64 189 1 22

1 2 1 2 1 2 1 212
189 1 2 189 1 21

a
( ) ( )q S

n

( ) ( )


         
    


 

  


   

  ۱حسابان  ۶  * صفحۀ حيطه: كاربرد* متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۷
 qو قدرنسـبت  1aجملۀ اول يك دنبالۀ هندسـي بـا جملـۀ اول  nنكته: مجموع   

1                                  است: رو روبهصورت  به
1
1

n
n

qS a
q





  

32nnaدنبالۀ هندسي      به صورت1 1 1 24 2, , , ل است كه در آن جملـۀ او ,

1برابر 
  توان نوشت: است، پس با توجه به نكته مي ۲و قدرنسبت برابر  4

1 2 1 2 1255 75 255 75 4 255 754 2 1 1
2 1 1023 2 1024 10

n n
n

n n

S / ( ) / /

n

 
     


      

   

  ۱حسابان  ۸  * صفحۀ حيطه: كاربرد* متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۸
2نكته: در معادلۀ درجه دوم   0ax bx c   ها  اگر جمع ريشهS ها  ب ريشهو ضر

P .باشد، روابط زير برقرار است  
b cS , P

a a


    

23مطابق نكته براي معادلۀ    3 0x mx  :داريم  

3
m

      

3 1 (*)3       
1توان نوشت: پس مي   2 2 1 2 3( )                  
  در معادله داريم:  گذاري جايكند. با  س در آن صدق ميريشۀ معادله است پ چون   

2 243 3 3 3 0 27 3 3 0 3 24 83m( ) m m m               

  
  اختصاصی های درس تشریحی پاسخ

  ١ ۀمرحل تحصیلی پیشرفت ارزشیابی
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  ۱حسابان  ۳  * صفحۀ حيطه: كاربرد* متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۹
 dو قدرنسـبت 1aجملۀ اول يك دنبالـۀ حسـابي بـا جملـۀ اول nنكته: مجموع   

1                       است: رو روبهصورت  به 12 12 2n n
n nS ( a (n )d) (a a )      

  باشد، داريم: dجملۀ اول و قدرنسبت  1aدر نظر بگيريم كه  naاگر دنباله را   
  10 1 15 2 9 10 45S ( a d) a d      

جملۀ اول بـا  ۱۰موع دست آوردن مج واحد به قدرنسبت اضافه كنيم براي به ۲حال اگر   
d ،2dجاي  قدرنسبت جديد كافي است در رابطۀ فوق به :قرار دهيم. پس داريم  

10 1 10 15 2 9 2 10 45 90S ( a (d )) S a d          
10 بنابراين:   10 90S S     
  ۱حسابان  ۸  * صفحۀ حيطه: استدلال* متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۰

2لۀ درجۀ دومنكته: در معاد   0ax bx c   ها  اگر جمع ريشهS ها  و ضرب ريشه
P .باشد، روابط زير برقرار است  

b cS , P
a a


   

2هاي  ريشه 2xو 1xاگر   4 0ax bx   :باشند، داريم  

1 1 2
2 1 2

4 00 0 0
0 0 00

Px x x aa
x x x b bS

a


                  



   

  ۱حسابان  ۴و  ۳هاي  * صفحه حيطه: كاربرد* متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۱
صـورت  بـه dو قدرنسـبت  1aنكته: جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  

  مقابل است:
1 1na a (n )d     

جملـۀ اول  n، مجمـوع dو قدرنسبت  1aنكته: در يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  
  برابر است با:

12 12n
nS ( a (n )d)     

هر جمله از جملۀ بعدي سه واحـد بزرگتـر اسـت، پـس دنبالـه حسـابي اسـت و   
  است. -۳قدرنسبت آن 

  از طرفي داريم:  
17 1 117 16 17 17 16 17 16 3 31a a d a d                 

  دنباله برابر است با:جملۀ اول اين  ۲۰بنابراين مجموع   

20
20 2 31 19 3 502S ( ( ) ( ))        

  ۱حسابان  ۶و  ۵هاي  * صفحه حيطه: كاربرد* دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 qو قدرنسـبت  1aجملۀ اول يك دنبالۀ هندسـي بـا جملـۀ اول  nنكته: مجموع   

1                                  است: رو روبهصورت  به
1
1

n
n

qS a
q





   

2صورت جملات اين دنبالۀ هندسي به   11 1 1 1 na ,a q ,a q , ,a q   هستند. جملات
2صورت  با شمارهٔ فرد به 41 1 1a ,a q ,a q بوده كه خود يك دنبالۀ هندسـي بـا  ,

صـورت  است. از طرفي جملات بـا شـمارهٔ زوج بـه 2qو قدرنسبت 1aجملۀ اول

3 51 1 1a q ,a q ,a q 1aاست كه خود يك دنبالـۀ هندسـي بـا جملـۀ اول , q  و
  است. 2qقدرنسبت

  بنابراين:  
1023 مجموع جملات شمارهٔ فرد  

2 5 10
1 12 2

1 11023 1023
1 1

(q ) qa ( ) a ( )
q q

 
   

 
  

2046 مجموع جملات شمارهٔ زوج  
2 5 10

2 12 2
1 12046 2046

1 1
(q ) qa ( ) a q( )

q q
 

   
 

  

1                           ها داريم: با تقسيم طرفين اين تساوي  
1

2046 21023
a q q
a

     

  م:آوري دست مي را به 1a، مقدار qمقدار  گذاري جايبا   
10 10

1 1 12 2
1 2 11023 1023 3
1 2 1

qa ( ) a ( ) a
q

 
    

 
   

1 :بنابراين   5a q   
  

  ۱حسابان  ۹* صفحۀ  حيطه: استدلال* دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳
Sدو عدد دلخـواه باشـند،  و  نكته: اگر         وP   آنگـاه ،  و 

2هاي معادلۀ  جواب 0x Sx P   .هستند 
  بناميم، مطابق سؤال داريم: 2xو  1xاگر طول اضلاع مستطيل را   

 1 2x x b  1و 22(x x ) a    
باشـد،  2xو  1x هـاي آن بنابراين مطابق نكته معادلۀ درجـه دومـي كـه ريشـه  

2صورت  به 02
ax x b    است. شرط وجود چنين مسـتطيلي ايـن اسـت كـه

  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه معادلۀ فوق داراي ريشۀ حقيقي باشد. تك
2 3 91 0 4 02 4x x          ۱(گزينۀ  

2 1 13 0 12 02 4x x          ۲(گزينۀ  

2 3 2 0 9 8 1 0x x           ۳(گزينۀ  
2 6 0 1 24 0x x          ۴(گزينۀ  

  پاسخ است.  ۳بنابراين گزينۀ   
  ۱حسابان  ۵* صفحۀ  حيطه: استدلال* دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۴

  نويسيم: ابتدا با توجه به فرض سؤال دنبالۀ حاصل را مي  
... ,۳۲ ,۱۶ ,۸  ,۴  ,۲  ,۱  ,۱  
                       
  نفر         

  چهارم
  نفر 

  نفر   سوم
 نفر   دوم

  توپ اوليه  اول
 داخل كيسه

         1 1 2 4( )    1 1 2( )   1 1( )       
  است. ۲و قدرنسبت  ۱جملۀ اول با شروع از نفر اول، دنبالۀ حاصل يك دنبالۀ هندسي با   
  حل اول: راه  
 qو قدرنسـبت  1aجملۀ اول يك دنبالۀ هندسـي بـا جملـۀ اول  nنكته: مجموع   

  است. زيرصورت  به

1
1
1

n
n

qS a
q





  

  است: زيرصورت  جمله به ۱۱مطابق نكته مجموع اين   
11

11
1 2 20471 20471 2 1S  

   
 

   

ها وقتي نفـر يـازدهم  مهره از ابتدا داخل جعبه بود. پس تعداد كل مهره ۱ز طرفي ا  
2047ريزد، برابر  هاي خود را داخل جعبه مي مهره 1 2048  .خواهد بود  

  حل دوم: راه  
صـورت  بـه qو قدرنسبت  1aنكته: جملۀ عمومي يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول   

11 nna a q  .است  
هاي موجود در جعبه بايد مهره داخل جعبه بريزد.  هر نفر به اندازهٔ مجموع كل مهره   

1پس اگر نفر اول  1a   هاي موجود  ام به اندازهٔ كل مهره۱۲مهره ريخته باشد، نفر
ريزد. پس فقـط  مهره داخل جعبه ميهاي نفر يازدهم)  در جعبه (بعد از ريختن مهره

  :دست آوريم كافي است جملۀ دوازدهم اين دنباله را به
11 1112 1 1 2 2048q a q      

  ۱حسابان  ۹و  ۸، ۴هاي  * صفحه حيطه: كاربرد* دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۵
صـورت  بـه dدرنسـبت و ق 1aنكته: جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  

1 1na a (n )d   .است  
Sدو عـدد دلخـواه باشـند، و  نكته: اگر         وP   آنگـاه ،  و 

2جوابهاي معادلۀ  0x Sx P   .هستند  
  مطابق دنبالۀ داده شده داريم:  

1 8 1
8

2 7 3 7 7 7 3 32
a a a d d d
a
         


   

  آوريم: دست مي حال جملات هفتم و نهم را به  

7 1 7
9 1 9

6 2 3
8 2 3

a a d a
a a d a

     


    
   

  7a  9وa توان نوشت: هاي معادلۀ درجۀ دوم مورد نظر هستند. پس مي ريشه  
7 9 7 94 4 3 1S a a , P a a         

2صورت  بنابراين معادلۀ موردنظر به   4 1 0x x   .است  
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  ۲هندسه  ۱۱ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  ساده ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۶
گـاه  مماس باشـد، آن Cبر دايرهٔ  dنكته: اگر خط   

  تا مركز دايره با شعاع دايره برابر است.  dفاصلۀ 
  با توجه به نكتۀ بالا داريم:   

  
2 5 10 2 15 7 5m m m /       

  

  ۲هندسه  ۱۳تا  ۱۱هاي  ه* صفح استدلال* حيطه:  ساده ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۹۷
نكته: بلندترين وتر گذرنـده از يـك نقطـه درون   

  دايره، قطر گذرنده از آن نقطه است. 
از مركز دايره است، پس درون  ۳به فاصلۀ  Aنقطۀ   

  دايره قرار دارد. 
است كه طول  BC، قطر Aبلندترين وتر گذرنده از   

2رابر است با: آن ب 5 10    
  ۲هندسه  ۱۲ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۸

(درجـه) برابـر  ، طول كمان مقابل به زاويۀ مركزيRاي به شعاع   نكته: در دايره  

180است با: 
RL 

   

3                     ۀ بالا داريم: با استفاده از نكت   1 5 1801 40180 4 5
/

/


        

  ۲هندسه  ۱۳ۀ * صفح استدلال* حيطه:  متوسط ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۹
نكته: خطي كه از مركز دايره بگـذرد و بـر وتـر   

دايره عمود باشد، آن وتر و كمان نظير آن وتر را 
  كند.  نصف مي

  مقابل داريم: با توجه به نكتۀ بالا، در شكل   

22
ABAH BH    

  داريم:  OAHالزاويۀ  اكنون با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث قائم  
2 2 2 4 4 8 2 2OA OH AH OA        

  ۲هندسه  ۱۷و  ۱۳هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
نكته: خطي كه از مركز دايره بگذرد و بر وتـر   

عمود باشد، آن وتر و كمان نظير آن وتر  دايره
  كند.  را نصف مي

  با توجه به نكتۀ بالا داريم:   

102
ABAH BH    

  

602
ÔˆBOH   

  

   OH نيمساز    120Ô AB   مركزي 120AB  

  داريم:  OBHالزاويۀ  ر مثلث قائماكنون د  
3 330 1010 10 3 3

OH OH OHˆtan B tan OH
BH

          

  ۲هندسه  ۱۲و  ۱۱هاي  ه* صفح استدلال* حيطه:  متوسط ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱


1
1 1

60
180 60

ˆˆOAB : OA OB R B A
ˆ ˆ ˆO A B

     
      

  


2

2 2
50

180 80
ˆˆOBC : OB OC R B C

ˆ ˆ ˆO C B
     
      

  

بـا انـدازهٔ زاويـۀ مركـزي  ABCاندازهٔ كمان   
  به آن برابر است، پس داريم: مقابل 

 1 2 80 60 140ˆ ˆABC O O         
  ۲هندسه  ۱۴و  ۱۳هاي  ه* صفح استدلال* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

كنـيم.  وصـل مـي Nبـه  Oمطابق شـكل از   
السـاقين  متساوي OMNو  ONPهاي  مثلث

  هستند، پس: 
30

20
ˆ ˆMNO M

ˆ ˆPNO P
  
  

   

30                   بنابراين:   20 50N̂        
  روي آن است. بنابراين داريم:  اش، نصف اندازهٔ كمان روبه محاطي است، پس اندازه Nچون   

 50 1002
N̂MPN̂ MP       

  ۲هندسه  ۱۲و  ۱۱هاي  ه* صفح استدلال* حيطه:  دشوار ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
اسـت، پـس  360هاي دايره  مجموع كمان  

  داريم: 
   360

2 3 4 360
9 360 40

AB BC AC
x x x
x x

   
    
     

  

اندازهٔ هر زاويۀ مركزي با اندازهٔ كمان مقابلش   
  برابر است، بنابراين: 

 2 2 40 80y AB x        
  داريم:  OABدر مثلث   

180 180 80 100 502 2 2
yOA OB R z      

         

  آمار و احتمال ۴و  ۳هاي  ه* صفح دانش* حيطه:  ساده ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
نكته: به جملۀ خبري كه در زمان حال يا آينده، داراي ارزش درسـت يـا نادرسـت   

  شوند.  هاي پرسشي، امري و عاطفي گزاره محسوب نمي گوييم. جمله باشد، گزاره مي
  گزاره است.  ۱با توجه به نكتۀ بالا، تنها گزينۀ   
  آمار و احتمال ۹و  ۶هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  ساده ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

   نكته (قانون دمورگان):    (p q) p q          و  (p q) p q    
نمـايش  qرا بـا » فرد است ۱۵عدد «و گزارهٔ  pرا با » اول است ۱۵عدد «اگر گزارهٔ   

p«صورت  دهيم، گزاره داده شده به q «پس نقيض آن خواهد بود . p q 
  باشد.  مي» اول نيست و زوج است ۱۵عدد «صورت  است كه معادل فارسي آن به

  آمار و احتمال ۹تا  ۷هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
نكته:    ( p) p  
   نكته (قانون دمورگان):    (p q) p q          و  (p q) p q    
       با استفاده از نكات بالا داريم:         ( p q) ( p) ( q) p q      
  آمار و احتمال ۹و  ۶، ۵هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

مقاديري  اريگذ جاينكته: هر جملۀ خبري را كه شامل يك يا چند متغير است و با   
  ناميم.  نما مي شود، يك گزاره جاي متغير به يك گزاره تبديل مي به

ها را به جـاي متغيرهـاي  توان آن نما به مجموعۀ مقاديري كه مي نكته: در هر گزاره  
  گويند.  نما مي نما تبديل به گزاره شود، دامنۀ متغير گزاره آن قرار داد تا گزاره

نما  ها گزاره مجموعۀ عضوهايي از دامنۀ متغير كه به ازاي آننما به  نكته: در هر گزاره  
  گوييم.  نما مي شود، مجموعه جواب گزاره به يك گزارهٔ با ارزش درست تبديل مي

ها  نكته: اگر مجموع چند عدد حقيقي غيرمنفي برابر صفر باشد، آنگاه هر يك از آن  
  برابر صفر هستند. 

  تساوي داده شده برقرار شود.  بيابيم كه aبايد مقاديري را براي   

a وجود ندارد
  

2  اشتراك    2 1 0 11 0 0 0
a a(a ) a a a
          

  پاسخ است.  ۴است. پس گزينۀ  نماي داده شده  بنابراين مجموعه جواب گزاره  
  آمار و احتمال ۹تا  ۶هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  صورت مقابل است:  ها به جدول ارزش گزاره  
(p q) ( p q)     p q    p   p q   q p  

  د  د  د  ن  ن  ن
  د  ن  د  ن  ن  ن
  ن  د  د  د  د  د
  ن  ن  ن  د  ن  ن

هاي نادرست آن برابر  و تعداد حالت ۱درست گزارهٔ مورد نظر برابر هاي  تعداد حالت  
  است.  ۲است، پس اختلاف اين دو مقدار برابر  ۳

  آمار و احتمال ۹تا  ۷هاي  ه* صفح استدلال* حيطه:  دشوار ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  صورت زير است:  نكته: جدول ارزش تركيب عطفي و فصلي دو گزاره به  

p q    p q   q p  
  د  د  د  د
  د  ن  ن  د
  ن  د  ن  د
  ن  ن  ن  ن

طبق فرض ارزش گزارهٔ فصلي    (p q) p   نادرست است، پـس بايـد p  و
(p q)  هر دو داراي ارزش نادرست باشد. بنابراينp  .داراي ارزش درست است  

pچون گزارهٔ عطفي    q  داراي ارزش نادرست وp  ،داراي ارزش درسـت اسـت
پس  q  داراي ارزش نادرست و در نتيجهq  .داراي ارزش درست است  

  صورت زير است:  ها به بنابراين جدول ارزش گزاره  
p ( p q)    p q    p   p q   q p  
  د  د  د  ن  د  د
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O
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B

A

z

y

3x

4x
O

C

H

6060 30

O

A B1010

O 2030


N

M P



 

2030



 
سال 

 
صیلی

تح
 

۹۸
 - 

۹۷
  |  

ش
دان

 
آموزان
 

پایۀ
 

یازده
 م

دورۀ
 

دوم
 

متوسطه
 ۹  

  آمار و احتمال ۴ۀ * صفح استدلال* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  يف) است. حالت (رد 2nگزاره، داراي  nنكته: جدول ارزش   
گـزاره  kگـزاره دقيقـاً  nهايي كـه از بـين  نكته: طبق قواعد شمارش تعداد حالت  

n!n                               درست (يا نادرست) باشد، برابر است با: 
k k !(n k)!
     

  

گـزاره  ۴گـزاره يـا  ۳گزاره درست باشد، پـس بايـد  ۳گزاره بايد حداقل  ۴از بين   

4          ها برابر است با:  باشد. بنابراين تعداد حالتدرست  4 4 1 53 4
         
   

  

 
  ۲فيزيك  ۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

خواهي بيشتري دارند؛ يعني در تماس دو ماده،  تر الكترون در اين جدول مواد پايين  
شود. لذا در  تر قرار دارد منتقل مي اي كه پايين  مادهٔ بالاتر جدول به ماده الكترون از

رود؛ پـس شيشـه  تماس شيشه با موي انسان، الكترون از موي انسان به شيشه مي
شود اما در تماس شيشه بـا مـوي گربـه، الكتـرون از  منفي و موي انسان مثبت مي

  شود.  گربه منفي ميرود؛ پس شيشه مثبت و موي  شيشه به موي گربه مي
  ۲فيزيك  ۳ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

با نزديك شدن ميله، بارهاي منفي به ميله نزديك   
  شوند (شكل الف). و بارهاي مثبت از ميله دور مي

  

ــه    ــا بســتن كليــد، بارهــاي مثبــت ب ب
الكتروســـكوپ منتقـــل و در نتيجـــه 

شـوند  هاي الكتروسكوپ بـاز مـي ورقه
  (شكل ب). 

  
  

  
بــا بــاز كــردن كليــد، بارهــاي القاشــده، در   

ماننـد و بـا دور  الكتروسكوپ و فلز باقي مـي
كردن ميله، نهايتـاً الكتروسـكوپ داراي بـار 
مثبت و فلز داراي بار منفي است (شـكل پ)؛ 

  مانند.  ها باز مي لذا ورقه
  

  ۲فيزيك  ۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  1kها پس از وصل و قطع كليد  : بار كره

1 12 2
6 18 62 2

A B
A B

q qq q C 
       

  شود؛ يعني:  صفر مي Bبه زمين، بار كرهٔ  Bو اتصال كرهٔ  2kبا وصل كليد   
3 2 6A Aq q C     3و 0Bq 2ها پس از وصل و قطع كليد  ه: بار كرk  

  1kها پس از وصل مجدد كليد  : بار كره
3 34 4

6 0 32 2
A B

A B
q qq q C  

       

 ۲فيزيك  ۴و  ۳هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
شـود  بار منفي القا مـي Bدر كرهٔ  بار مثبت و Aبا نزديك شدن ميلۀ باردار، در كرهٔ   

ولي با توجه به اصل پايستگي بار، چون مجموع بار دو كره در ابتدا صفر بوده و ايـن 
Aدو كره منزوي هستند،  BQ Q ماند، پس  صفر باقي ميA BQ Q   .است  

  ۲فيزيك  ۴و  ۳هاي  هفح* ص كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
شـود و در  پس از تماس، بخشي از بار ميله (نه تمام آن) به الكتروسكوپ منتقل مي  

هـا مثبـت و  گردد؛ بنابراين، بار كلاهك و ورقه هاي آن توزيع مي كلِّ كلاهك و ورقه
  خواهد بود.  80nCبار كل الكتروسكوپ كمتر از 

  ۲فيزيك  ۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
24 16 40Aq ( ) nC      بار جديد جسم :A  

9 11
19

40 10 2 5 10
1 6 10Aq ne n /

/




     


  

A ،112هاي جسم  بنابراين تعداد پروتون   5 10/  هاي  عدد بيشتر از تعداد الكترون
  شود.  آن مي

  Bبه جسم  Aبار منتقل شده از جسم  :
9 19 1116 10 1 6 10 10q ne n / n             

  )۲. (نادرستي گزينۀ منتقل شده است Bالكترون به جسم  A ،1110بنابراين از جسم   
الكترون دريافـت كـرده اسـت؛ پـس تعـداد  1110در ابتدا خنثي بوده و  Bجسم   

  شود. هايش مي عدد بيشتر از تعداد پروتون 1110هاي آن،  الكترون

  ۲فيزيك  ۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
ها در ابتـداي آزمـايش و  مطابق اصل پايستگي بار الكتريكي، مجموع بار نهايي كره  

  انتهاي آن يكسان است، پس داريم: 
2 1 2 8 1 1 1 8A B Cq q q / ( / ) ( / ) / nC          نهاييq 

  ۲فيزيك  ۶ۀ * صفح دانش* حيطه:  ساده ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
كنـد نـه هـر دو جسـم  اي را تبيين مـي  قانون كولن اندازهٔ نيروي بين دو بار نقطه  

پوشي نباشـد،  ها از هم، قابل چشم بارداري. (اگر ابعاد دو جسم نسبت به فاصلۀ آن

1رابطۀ  توان از براي محاسبۀ اندازهٔ نيروي بين دو جسم باردار نمي 2
2

q q
F k

r
 

  استفاده كرد.)
  )۱(پرسش  ۲فيزيك  ۴۱ۀ * صفح دانش* حيطه:  ساده ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۲فيزيك  ۶ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  ساده ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

19 21 2 13 9
2 2

1922 2

1 6 104 10 9 10
4 1 6 10109

q q ( / )F k
r r

/( )
r








     


  

  

1911 82 1 6 1010 2 4 10 243
/ r / m nm

r


 

        

  ۲فيزيك  ۶ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
هـا، مشـخص  با توجه به دافعه بودن نيروي بين دو ذره و مثبت بودن مجموع بار آن  

  شود كه بار هر دو مثبت است.  مي

1 2 1 23 9
2 2

12 2 21 2

4 10 9 10
3

4 10 4

q q q qF k
r ( )

q q C ( C)





     

    

  

2 1 21 1 1 121 2
2 1 1 11

5 5 4 5 44
5 4 0 1 4 0

q q C
q ( q ) q q

q q C
q q (q )(q )

           
       

  

2 4q C 1و 1q C 
   يا   

2 1q C  1و 4q C 

1تر برابر  بنابراين، بار كوچك   C 4تر برابر  و بار بزرگ C  .است  
  ۲فيزيك  ۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  هساد ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

12 19 72 10 1 6 10 3 2 10 0 32q ne q / / / C            
گيرد و  اي به پارچۀ ابريشمي، پارچۀ ابريشمي الكترون مي   در اثر مالش ميلۀ شيشه  

  شود.  بار آن منفي مي
  ۲فيزيك  ۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

1 2
1 2

1 2 1 2

12 242
842

q q C q q C
q ( q ) q q CC


              



  

2 16q nC  1و 8q nC   
  ۲فيزيك  ۶ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

1 2 1 2 2
2 1 2

21 1 0 270 06 2
3

q q q qF rF k ( )
F rq qr
F d( ) F / Nd/

 
    




     
  

  ۲فيزيك  ۶ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
1 2

2
q q

F k
r

  

1 2 2
1 2

23
2

2 3 2 3 4
0 82 2

q q q qF r( )
F r q qq q

q q q C
q / Cq q

  
    



             

  

  ۲فيزيك  ۹و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
كنند، صـفر اسـت.  وارد مي q اي هبه بار ذر Dو  Cهاي  برايند نيروهايي كه گوي  

ست صفر نيز لازم ا qاي   به بار ذره Bو  Aهاي  لذا برايند نيروهاي حاصل از گوي
قـرار دارد، پـس  Bو  Aهـاي  بيرون از فاصلۀ ميان گـوي Mشود. از طرفي، نقطۀ 

تـر اسـت، بايـد  نزديـك Bبه گوي  Mنام هستند و چون نقطۀ  ناهم Bو  Aبارهاي 

A Bq q  .باشد  
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  ۲فيزيك  ۹و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
شـوند. از طرفـي  داراي بارهاي يكسـان مـي Bو  A، دو گوي kتن كليد پس از بس  

وارد  Cنيز يكسان است؛ بنابراين نيروهـايي كـه بـه گـوي  Cها تا گوي  فاصلۀ آن
جهت هستند و در نتيجـه بـا هـم خنثـي  اندازه و در خلاف كنند، با يكديگر هم مي

0TFشوند؛ لذا  مي   0وT
T

F
F

  است و نيازي به محاسبۀTF  .نيست  

  ۲فيزيك  ۹و  ۸هاي  ه* صفح استدلال* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸
  الف)   

  
  
  

1 2
2

q q
F k

r
  

2 2
2B

T AB CB B
q

F F F k ( q q ) k q q
d d

       

  ب)   
  

  
  

 



2 2
2 2

2 2 2

1 1

2
T AB CB B

B

F F F k q q ( )
(d ) (d )

(d )k q q
(d )

     
 


 



  

 ودش بيشتر مي


 

  

2 2
2 2 2 2 2 22 2 2

2 2 2 2 2 2 2
2

11
T
T

(d )
F d (d ) d d(d )
F (d ) d d

d


  

      
  

  

  ۲فيزيك  ۹و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
بايد صفر شود، پس در شكل رسم شـده،  2qاز آنجايي كه برايند نيروهاي وارد بر   

بايد هـر دو  2qو  3qو همچنين نيروي بين دو بار  2qو  1qنيروي بين دو بار 
3اند  علامت هم 3qو  1qجاذبه يا دافعه باشد، در نتيجه بارهاي  0(q ).  

1 2 3 2
12 32 2 2

1 3
3 3 3

3
4 4

18 2 29 1 9

q q q q
F F k kd d( ) ( )

q q
q q C q C

  

          

  

  ۲فيزيك  ۹و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
1 2

2
q q

F k
r

  

129 3

129 3

3 2

2 8 109 10 9 1016
2 3 109 10 54 101

63 10 6 3 10C

AC

BC
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  )۷(مسئلۀ  ۲فيزيك  ۴۱و  ۶هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
 Aقـل شـود، بـار گلولـۀ منت Bبه  Aالكترون از گلولۀ  nاگر   

  خواهد شد. neبرابر Bو بار گلولۀ neبرابر
، دو نيروي وزن و نيروي الكتريكي حاصل از جاذبۀ Bبه گلولۀ   

معلـق مانـده، براينـد  Bشود؛ چون گلولۀ  بين دو بار وارد مي
  نيروهاي وارد بر آن صفر است. 
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  متناسب است.  
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  ۲فيزيك  ۱۰و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
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 2qمطابق شكل، نيروي بين   
ــس  3qو  ــت، پ ــه اس جاذب

بايـد منفـي  2qعلامت بار 
باشــــــد؛ در نتيجــــــه 

2 5q nC .  

  
  ۲فيزيك  ۹و  ۸هاي  ه* صفح كاربرديطه: * ح دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
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  ۲فيزيك  ۱۰و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  دشوار ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
مؤلفۀ افقي نيرويِ   


F،  1نيرويي است كهq  بهq كند و مؤلفـۀ عمـودي  وارد مي

نيروي 

F،  2نيرويي است كه بارq  برq كند؛ بنابراين خواهيم داشت:  وارد مي   
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دافعه است، مؤلفۀ عمـودي  qو  2qبا توجه به اينكه نيروي بين   
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  ۲شيمي  ۲ۀ صفححيطه: دانش * ساده *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۳۶

وري به ميزان دسترسي به مواد مناسب وابسـته اسـت. بـراي نمونـه، گسترش فنا  
گسترش صنعت خودرو مديون شناخت و دسترسي به فـولاد و پيشـرفت صـنعت 

  شوند. رساناها ساخته مي الكترونيك بر اجزايي مبتني است كه از نيمه
  ۲شيمي  ۴ۀ صفححيطه: دانش * ساده *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۳۷
  ۲شيمي  ۳و  ۲هاي  صفحهحيطه: دانش * متوسط *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۳۸

  درست است.» پ«عبارت   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  الف) رشد و گسترش تمدن بشري در گرو كشف و شناخت مواد جديد است.  
  آيند. دست مي ب) همۀ مواد طبيعي و ساختگي از كرهٔ زمين به  
ر سبب تغيير و گاهي بهبود خـواص ها به يكديگ ت) گرما دادن به مواد و افزودن آن  

  شود. ها مي آن
  ۲شيمي  ۴و  ۳هاي  صفحهحيطه: دانش * ساده *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۳۹

شود، اما سـنگ  نزن پس از طي مراحل طولاني از سنگ معدن توليد مي فولاد زنگ  
  طور مستقيم فولاد ندارد كه بتوان آن را استخراج كرد. معدن به

  ۲شيمي  ۹حۀ صفحيطه: دانش * ساده *  ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۴۰
  ۲شيمي  ۷ۀ صفححيطه: دانش * ساده *  ▲   ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۴۱

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
: دليل اصلي استفاده از فلزها در ساخت سيم رابط اتصال بـه بـرق ۳و  ۱هاي  گزينه  

  ترتيب رسانا بودن و داشتن استحكام بالا است. ها، به اتو و پل
علت توانايي تغيير حجم سريع با دمـا،  : جيوه در دماي اتاق مايع است و به۲ ۀنيگز  

  شود. اي استفاده مي  از آن در دماسنج جيوه
  ۲شيمي  ۹ۀ صفححيطه: دانش * ساده *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۴۲

اي از راست به چپ، خصلت فلـزي افـزايش و در يـك  در يك دوره از جدول دوره  
  يابد. ن خصلت نافلزي كاهش ميگروه از بالا به پايي

  ۲شيمي  ۹و  ۷ هاي هصفححيطه: دانش * ساده *  ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۴۳
شـوند و توانـايي انتقـال  بر اثر ضربه خرد مـي Geو  C ،Si، سه عنصر ۱۴در گروه   

سـطحي  Pbو  Si ،Ge ،Snجريان الكتريسيته را دارند، در اين گروه چهار عنصـر 
  صيقلي دارند.

  ۲شيمي  ۹ و ۸هاي  هصفح*  كاربردحيطه: ساده *  ▲   ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۴۴
گيرند يا بـه اشـتراك  نافلزات، هنگام شركت در واكنش با عناصر ديگر الكترون مي  

  گذارند. مي
  ۲شيمي  ۷ۀ صفح*  كاربردحيطه: متوسط *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۴۵

  جاي دارد. ۴دورهٔ  فلزي، ژرمانيم است كه در ترين عنصر شبه ، سنگين۱۴در گروه   
  جاي دارد. ۵عنصر فلزي، قلع است كه در دورهٔ   ترين  ، سبك۱۴در گروه   
، يك عنصر نافلزي جاي دارد كه كربن است و دگـر شـكل گرافيـت آن ۱۴در گروه   

  رسانا است.
  ۲شيمي  ۸تا  ۶هاي  صفحهحيطه: دانش * ساده *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۴۶

  P  تواند هـم الكتـرون بگيـرد و هـم بـه  ها، مي ديگر اتمنافلز است و در واكنش با
  اشتراك بگذارد.

  ۲شيمي  ۷و  ۶هاي  صفحهحيطه: دانش * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۴۷
  درست هستند.» ت«و » پ«، »الف«هاي  عبارت   

گروه هسـتند  ها با هم برابر است، هم آن ظرفيتهاي  ب) عناصري كه شمار الكترون  
  .)۱۸جز گروه  (به

  ۲شيمي  ۹و  ۸هاي  صفحهحيطه: دانش * متوسط *  ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۴۸
هـا  كه رفتـار شـيميايي آن فلزها مشابه با فلزها بوده در حالي خواص فيزيكي شبه  

  مشابه با نافلزها است.
  ۲شيمي  ۸ۀ صفح*  كاربردحيطه: متوسط *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۴۹

18از گاز نجيب آرگون (   Ar.هيچ تركيبي در طبيعت وجود ندارد ( 

  ۲شيمي  ۹و  ۸هاي  صفحهحيطه: دانش * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۰
  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  
  ت) گوگرد و كلر در دورهٔ سوم قرار دارند، ولي نيتروژن در اين دوره قرار ندارد.  

  
  

  ۲شيمي  ۹ۀ صفح*  كاربردحيطه:  متوسط * ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۱
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  اي هستند.   عنصر از دورهٔ دوم تا هفتم جدول دوره ۶: شامل ۱ ۀنيگز  
  دورهٔ خود، خصلت فلزي بيشتري دارند. : همۀ عناصر اين گروه از فلزهاي هم۲ ۀنيگز  
عنـوان  ست، به: اختلاف عدد اتمي دو عنصر متوالي در اين گروه يكسان ني۴ ۀنيگز  

  است. 37Rb ،۱۸و  19Kولي براي 11Na ،۸و  3Liمثال براي 
  ۲شيمي  ۹و  ۶هاي  هصفححيطه: دانش * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۲

  هستند.درست » پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  
  دهند. اي را فلزها تشكيل مي ت) بيشتر عنصرهاي جدول دوره   
  ۲شيمي  ۹تا  ۶هاي  صفحهحيطه: كاربرد * متوسط *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۳

  يابد. با افزايش عدد اتمي، خاصيت نافلزي در يك دوره، افزايش و در يك گروه كاهش مي  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
K      شود: ها از بالا به پايين زياد مي در گروه : خاصيت فلزي۱ ۀنيگز   Na Li    
  رسانايي الكتريكي ندارد. Sكه  (گرافيت) رسانايي الكتريكي دارد، در حالي C: ۲ ۀنيگز  
  باشد: : تمايل به از دست دادن الكترون، جزء خواص فلزها مي۳ ۀنيگز  

 Na Mg Al    
  ۲شيمي  ۸تا  ۶هاي  صفحهحيطه: كاربرد * دشوار *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۴

  درست است.» ب«فقط عبارت   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
(هيـدروژن) در ايـن  Aشود و عنصـر  (ليتيم) شروع مي Bالف) گروه اول از عنصر   

  گروه قرار ندارد.
nپ) مجموع    l ابر است.براي هر دو عنصر بر  

  Eعنصر 
  

  ۱۴گروه 
 دورهٔ سوم

  شود،  ختم مي 23pآرايش الكتروني آن به زيرلايۀ 
4nبنابراين  l 

 Gعنصر 
  

  ۱۶گروه 
 دورهٔ سوم

  شود،  ختم مي 43pآرايش الكتروني آن به زيرلايۀ 
4nبنابراين  l 

متعلق به گروه هفدهم است و بـا گـرفتن يـا بـه اشـتراك گذاشـتن  Xت) عنصر   
  رسد. الكترون، به آرايش گاز نجيب بعد از خود مي

  ۲ شيمي ۹تا  ۶هاي  صفحهحيطه: كاربرد * دشوار *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۵

 2 2 6 2 416
32 16 1 2 2 3 3n p p X : s s p s pn p

      
   

 ۴هم در گروه  22Tiالكترون دارد و اتم  ۴عنصر موردنظر در آخرين زيرلايۀ خود   
  اي قرار دارد.  جدول دوره

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  و قابليت مفتول شدن ندارد. : عنصر موردنظر نافلز است۱ ۀنيگز  
16در سمت راست  ،17Cl: ۲ ۀنيگز   X  قرار دارد، بنابراين خاصيت نافلزي آن

16بيشتر از  X .است  

  
  شناسي زمين ۱۰ۀ * صفح دانش* حيطه:  ساده ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

  شوند، متعلق به كهكشان راه شيري هستند.  مي هايي كه در آسمان رصد ستاره  
  شناسي زمين ۱۰ۀ * صفح دانش* حيطه:  ساده ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

دهنـد كـه كيهـان در حـال گسـترش اسـت و  هاي نجومي نشان مـي گيري اندازه  
  ها در حال دور شدن از يكديگر هستند.  كهكشان

  شناسي زمين ۱۱ۀ ح* صف كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸
تـوان آسـمان را  هاي صاف و بدون ابر در مكاني كه آلودگي نوري ندارد، مي در شب  

  رصد كرد. 
  شناسي زمين ۱۲ۀ * صفح استدلال* حيطه:  دشوار ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

خورشيد در بازوي دوم قرار دارد، بنابراين سيارهٔ مـريخ نيـز در نزديـك آن قـرار   
  ست. درست ا Cگرفته، پس 

  شناسي زمين ۱۲ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
  بطلميوس نظريۀ زمين مركزي را ارائه داد كه در آن مدار مريخ دورتر از خورشيد بود.   
  شناسي زمين ۱۳ۀ * صفح استدلال* حيطه:  دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

  چرخش زمين به دور محور خود است.حركت روزانۀ خورشيد در آسمان، ظاهري و نتيجۀ   
  شناسي زمين ۱۲ۀ * صفح استدلال* حيطه:  متوسط ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲

جز زهـره و اورانـوس) در جهـت خـلاف حركـت  ها (به چرخش سيارات و اقمار آن  
  كتاب درسي) ۱ -۲هاي ساعت است. (شكل  عقربه
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  شناسي مينز ۱۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  دشوار ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
  كشد تا به زمين برسد.  دقيقۀ نوري طول مي ۳/۸نور خورشيد حدود   

  واحد نجومي   ۱ميليون كيلومتر  ۱۵۰فاصلۀ 
  دقيقهواحد نجومي  
  ۱  ۸  

4xواحد  x   ۳۲  
64كيلومتر  150000000 600 10    

  شناسي زمين ۱۴ۀ صفح * كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
  كند.  تر حركت مي طبق قانون كپلر، سياره در حضيض سريع  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شناسي زمين ۱۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
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