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  1 ةمايشي شمارزمون آزآ
  

 اختصاصيمون زآ

 رو روبـه تصویر اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

ـــیل به ـــی ۀوس ـــمند گوش اـ و هوش ــ ـــت ی ـــود تبل    ، خ

  نمایید. مشاهده را  اختصاصی های درس تشریحی پاسخ 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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۱۰۱- f  3تابعي خطي است كه از نقاط 1A( , 2و  ( 1B( , ) كند. كدام تابع ثابت است؟ عبور مي  

  ۱ (2 3f (x) x   ۲ (6 3x f (x)   ۳ (2f (x) x   ۴ (2x f (x)   
كنيم. حجـم  تا مي xخواهيم يك جعبۀ بدون دَر بسازيم. از هر لبه به اندازهٔ  باشد، مي مي ۳۶با يك مقوا به شكل مربع كه اندازهٔ هر ضلع آن  -۱۰۲

   ايم. ضابطۀ اين تابع كدام است؟ عنوان يك تابع معرفي كرده به xجعبه را برحسب 
  ۱ (236V(x) x( x)    
  ۲ (22 36V(x) x( x)    
  ۳ (236 2V(x) x( x)    
  ۴ (22 36 2V(x) x( x)    

1بخشي از نمودار تابع  -۱۰۳
2f (x) x 

   
كدام است؟ ( Bتا نقطۀ  Aفاصلۀ نقطۀ  .شده است  در شكل مقابل رسم    صحيح است نماد جزء.(  

  ۱ (3 2   
  ۲ (2 13   
  ۳ (2 10   
  ۴ (3 5   
f)4يك تابع خطي با شيب مثبت باشد،  fاگر  -۱۰۴ g)(x)   1و 4(fog)(x) x  2، حاصل(f g)( ) چقدر است؟  
  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  ۳ (۱۶  ۴ (۱۸  
yنمودار تابع  -۱۰۵ f (x)  1شكل مقابل است. در كدام بازه توابعy (fof )(x)  1وy (f of )(x) با هم برابرند؟  
  ۱ (2 3,     
  ۲ (1 4,     
  ۳ (1 3,     
  ۴ (2 4,     

اگر  -۱۰۶ 1 3 2 2 3 0 4 1f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )  2و
1

xg(x)
x




1كدام باشد تا رابطۀ  ، مقدار  12 1 1f ( ) g ( )    برقرار باشد؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (1
2  ۴ (۱-  

2برابر  fاگر دامنۀ تابع خطي  -۱۰۷ 4,    1و برد آن برابر 2,   باشد، كدام گزينه همواره برقرار است؟  

  ۱ (0 0f ( )    ۲ (33 2f ( )    ۳ (2 0f ( )    ۴ (11 2f ( )    

2تابع  -۱۰۸ 4
1

xf (x)
x





  كند. مجموع طول اين دو نقطه كدام است؟ قطع مي Bو  Aنمودار وارون خود را در نقاط  

  ۱ (۳-  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴-  
  دست آيد؟ تواند به ها، نمودار كدام تابع زير ميxدر راستاي محور  f(x)از انقباض افقي نمودار تابع  -۱۰۹

  ۱( 2f ( x)   ۲ (1
2f ( x)   ۳ (2f (x)   ۴ (1

2 f (x)   

3اگر دامنه و برد تابع  -۱۱۰ 1y f ( x)   2ترتيب  به 4D ,     3و 5R ,    راك دامنه و برد تابع باشد، اشتy f (x) كدام است؟  
  ۱ (2 3,     ۲ (3 5,     ۳ (2 3,     ۴ (3 6,     
yنمودار  -۱۱۱ x ه و سپس نسبت به محور را چهار واحد به چپ منتقل كردxكنيم. نمودار حاصل را چند واحد بـه بـالا انتقـال  ها قرينه مي

  دهيم تا از مبدأ مختصات عبور كند؟
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
0fنمودار كدام تابع در شرط  -۱۱۲ (x) f ( x)   كند؟ صدق مي  

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(
 

  ۴(
   

y

x11

1
y

x1
1

1

1

y

x1
1

1

1

y

x1
1

1

1

  ۲فصل  : ۱ حسابان      ۵فصل :  ۱ ریاضی      ۱درس  ۱فصل :  ۲ حسابان

68 ´: پيشنهادي زمان

y

B

A

x

y

x3

4

1
2

x

x

x
x
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6fشكل مقابل نمودار تابع  -۱۱۳ (x) Cos( x)
   است. طول نقطۀA كدام است؟  

  ۱ (11
6
   ۲ (4

3
   

  ۳ (5
3
   ۴ (7

6
   

0نقطۀ  -۱۱۴ 0(x ,y yيك نقطه از نمودار تابع  ( f (x)  2است. نقطۀ متناظر با آن روي نمودار تابع 1y f ( x )  كدام است؟  

  ۱ (0 02 1( x ,y )   ۲ (0 0
1

2
x( ,y )   ۳ (0 012

x( ,y )   ۴ (0 02 1( x ,y )   

  كند؟ را قطع مي fباشد، نمودار كدام تابع زير، نمودار  fاگر شكل مقابل نمودار تابع  -۱۱۵
  ۱ (3 f ( x)    
  ۲ (4 f ( x)    
  ۳ (5 f (x)   
  ۴ (4 f (x)    

yنمودار تابع  -۱۱۶ a x a   صورت مقابل است. اگر فاصلۀ نقطۀ  بهA  3از مبدأ برابر   كدام است؟ aباشد، مقدار  2
  ۱ (2   
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (3   
yنمودار  -۱۱۷ x بار  واحد به راست و يك ۳بار  را يكk ها را در يك دسـتگاه مختصـات رسـم  ايم و مطابق شكل آن واحد به چپ انتقال داده

  كدام است؟ kباشد، مقدار  ۱۶برابر  ACBايم. اگر مساحت مثلث  كرده
  ۱ (۵  
  ۲ (۶  
  ۳ (۸  
  ۴ (۱۰  
2عرض رأس سهمي  .صورت مقابل است به f(x)سهمي نمودار  -۱۱۸ 1y f ( x)  كدام است؟  
  ۱ (۱-  
  ۲ (۲  
  ۳( ۳-  
  ۴ (۸  
yنمودار تابع  -۱۱۹ ax b  نمودار تابع  .صورت مقابل است بهy bx a  چگونه است؟  

  

  ۱(

    

۲(
 

  ۳(

 

  ۴(

   
1fنمودار تابع  -۱۲۰ ( x) 0صورت مقابل است. نمودار كدام تابع زير در بازهٔ  به 2,   بر اين نمودار منطبق است؟  
  ۱ (1f (x )   
  ۲ (1f (x )   
  ۳ (2f ( x)   
  ۴ (2f (x )   

  

x

y

x

y

x

y

x

y

y

x
A

y

x1
1

2

y

x

6

1
3

f (x)

y

x
A

y

x1
3

3

f (x)

x

y

y

x
BA
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  ؟نيستهاي زير دوشرطي  يك از قضيه كدام -۱۲۱
  الاضلاعي كه اقطار برابر دارد، مستطيل است. متوازي) ۱  
  لعي كه اضلاع آن برابر باشد، لوزي است.هر چهارض) ۲  
  در هر لوزي، اقطار عمودمنصف يكديگرند.) ۳  
  الاضلاع است. هر چهارضلعي كه دو ضلع موازي و دو ضلع مساوي داشته باشد، متوازي) ۴  
قرار دارد. چند نقطه وجود دارد كـه از دو  1dروي خط  Aاز هم مفروض است و نقطۀ  ۶ به فاصلۀ 2dو  1dدر شكل مقابل، دو خط موازي  -۱۲۲

  باشد؟ ۳به فاصلۀ  Aبه فاصلۀ يكسان بوده و از نقطۀ  2dو  1dخط 
  ۱ (۱  
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  صفر) ۴  
رسم  ۵دو كمان به شعاع  Bو  Aكنيم. اگر به مركز  اي رسم مي ، دايره۵/۶و شعاع  ABمفروض است. به مركز وسط  ۱۳طول  به ABخط  پاره -۱۲۳

  كدام است؟ ACBD) قطع كند، چهارضلعي AB(در دو طرفِ  Dو  Cكنيم تا دايرهٔ قبلي را در نقاط 
  ۱۲تطيل به قطر مس) ۴  ۳۴مستطيل به محيط ) ۳  ۲۰لوزي به محيط ) ۲  ۵مربع به ضلع ) ۱  
الزاويــۀ  قائم ADCالســاقين و مثلــث  متساوي Aدر رأس  ABCدر شــكل زيــر مثلــث  -۱۲۴

  ............... BDCدر مثلث  Aالساقين است. نقطۀ  متساوي

  محل همرسي نيمسازها است.) ۱  

  محل تلاقي يك عمودمنصف و يك نيمساز است.) ۲  

  ها است. محل همرسي عمودمنصف) ۳  

  قي يك عمودمنصف و يك ارتفاع است.محل تلا) ۴  

80Â، داريم ABCدر مثلث  -۱۲۵   زاويۀ بين دو نيمساز داخلي .B̂  وĈ  برابر  و زاويۀ بين دو نيمساز خـارجيB̂  وĈ  برابـر  .اسـت

نيست 


  كدام است؟ 

  ۱ (۴/۲  ۲ (۶/۲  ۳ (۶/۳  ۴ (۲/۴  

2اگر دو ماتريس  -۱۲۶
5 3

x y x

 
 

  
2و  

3
1
x y

x x

 
 
  

xبرابر باشند، مقدار   y كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۱-  ۳ (۵  ۴ (۵-  
2mداراي  Aاتريس م -۱۲۷   سطر وm  ستون است. اگرA هاي زير قطري است؟ يك از ماتريس ماتريس سطري باشد، كدام  

  ۱ (3 1
0 0

m m  
 
 

   ۲ (1
2 6

m
m m

 
  

   ۳ (1
0 2
m m 
 
 

   ۴ (0 3
0

m
m
 

 
 

   

ijAتريس ما -۱۲۸ a     2يك ماتريس 3 طوري كه  به ،است
2 2

2 2
ij

i j : i j
a i j : i j

j i : i j

  
  


 

  هاي سطر دوم اين ماتريس كدام است؟ . مجموع درايه

  صفر) ۴  ۱۰) ۳  ۸) ۲  ۶) ۱  

اگر  -۱۲۹
1 2 3
4 5 6
7 8 9

A
 
   
  

و  
1 2 3
7 8 9
4 5 6

B
   

     
    

3Aماتريس ، در  B  ؟نداردكدام درايه وجود  

  ۱ (۵  ۲ (۸  ۳ (۷  ۴ (۴  

2هاي ماتريس -۱۳۰
2 3
a b

A
c

 
  
 

2و  3
4 1

b
B

c
 

    
Aمفروض است. اگر ماتريس  B 2ماتريسي اسكالر باشد، مقدارa b c  ام است؟كد  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۸) ۲  ۱۱) ۱  

Cosاگر  -۱۳۱ x Sin x
f (x)

Sin x Cos x
 

  
 

0هاي ماتريس  ، مجموع درايه 2A f( ) f ( ) f ( )     كدام است؟  

  ۴) ۴  -۲) ۳  ۲) ۲  صفر) ۱  

 ۱فصل :  ۱ هندسه      تا ابتدای ضرب ماتریس سطری در ستونی ۱درس  ۱فصل :  ۳ هندسه

A

D

CB

A1d

2d
6
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در ماتريس  -۱۳۲
2 2

3 3
2(i j )A 



 
  
 

Xاست. نسبت Yايين قطر اصلي هاي پ و مجموع درايه Xهاي بالاي قطر اصلي  ، مجموع درايه
Y

  كدام است؟ 

  ۱( ۱  ۲ (22   ۳ (42   ۴ (82   
3در ماتريس  -۱۳۳ 5 p qA i j ij      يس چند درايه دارد؟درايۀ سطر آخر و ستون آخر برابر صفر است. اين ماتر  
  ۱ (۶  ۲ (۱۲  ۳ (۱۸  ۴ (۲۰  

  

2، عدد nمانند  ۱تر از  براي هر عدد طبيعي بزرگ«كدام گزينه مثال نقضي براي حكم  -۱۳۴ 1n  .شود؟ محسوب مي» اول است  
  ۱ (۷  ۲ (۹  ۳ (۳  ۴ (۵  
۱۳۵- x  وy اند.) ها تعريف شده تواند گويا باشد؟ (همۀ گزينه و گنگ هستند. كدام گزينه مي ترتيب اعدادي گويا به  

  ۱( x y  ۲ (x y  ۳ (xy  ۴ (y
x

  

0abاگر  bو  aبراي هر دو عدد حقيقي «در اثبات حكم  -۱۳۶ 0گاه  ، آنa   0ياb  « 0با فرضb   ............... طرفين عبارت را  

1) با ۱  
a

1در ) ۲  كنيم. جمع مي 
a

1در  )۳  كنيم. ضرب مي 
b

1با ) ۴  كنيم. ضرب مي 
b

  كنيم. جمع مي 

  ها دارد؟ نظر گرفتن همۀ حالت اثبات كدام حكم نياز به در -۱۳۷
  فرد است. مجموع دو عدد طبيعي متوالي) ۲  پذير است. بخش ۳مجموع سه عدد طبيعي متوالي بر ) ۱  
2n، عدد nبراي هر عدد طبيعي فرد ) ۳   n .براي هر عدد طبيعي ) ۴  عددي زوج استn،  2عدد 5 7n n  .عددي فرد است  
  ؟رود نميكار  در كدام گزينه استدلال به روش اثبات مستقيم به -۱۳۸
  است. ۶ضرب هر سه عدد صحيح متوالي مضرب  حاصل) ۲  است. ۲ضرب هر دو عدد صحيح متوالي مضرب  حاصل) ۱  
  است. ۴جمع هر چهار عدد صحيح متوالي مضرب  حاصل) ۴  است. ۵حاصل جمع هر پنج عدد صحيح متوالي مضرب ) ۳  

از مجموعۀ  xازاي چند عدد  به -۱۳۹ 1 2 3 4 5 6, , , , ، عبارت ,
2 21

4
x (x ) عددي زوج است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  يعي متوالي باشد، كدام گزينه قطعاً مربع كامل است؟ضرب دو عدد طب حاصل nاگر  -۱۴۰
  ۱ (4 1n    ۲ (2 4n    ۳ (2 5n    ۴ (4 8n    
  شود؟ كدام گزاره به روش مستقيم اثبات مي -۱۴۱
  ضرب هر عدد گوياي ناصفر در يك عدد گنگ، عددي گنگ است. حاصل) ۲  ، عددي گنگ است.حاصل جمع عددي گنگ با عددي گويا) ۱  

1گنگ باشد،  xاگر ) ۳  
x

xدو عدد گويا باشند، yو  xاگر ) ۴  نيز گنگ است.  y .نيز گويا است  

2xداريم  yو  xعلامت  فر و همازاي هر دو عدد حقيقي ناص به«در اثبات حكم  -۱۴۲ y
y x
 « رسيم؟ به روش بازگشتي به كدام گزارهٔ هميشه درست مي  

  ۱ (2 0(x y)    ۲ (2 0(x y)    ۳ (2 2 0x y    ۴ (2 2 0x y( ) ( )
y x

    

2داشته باشيم  yو  xح اگر براي اعداد صحي -۱۴۳ 2 2(x y) x y  كدام گزينه حتماً صفر است؟ ،  

  ۱ (22 3( x y)   ۲ (3 23 3x y xy   ۳ (3
3 3
x y( )   ۴ (2 2 3 3(x y )(x y )    

  ؟نيستندارز  در كدام گزينه، دو گزاره هم -۱۴۴

  ۱ (2 2 0a ab b   و 
22 3 02 4

b b(a )     »a ,bR«  ۲ (2
a b ab

    2و 0( a b )    »0a   0وb «  

  ۳ (1 2x
x

      21و 0(x )     »0x «  ۴ (2 2
1 1a b
a bb a

      0و(a b)    »0a   0وb «  

1رابطۀ  xازاي چند مقدار  مقادير حقيقي غيرصفر باشند، به aو  xاگر  -۱۴۵ 1 1
x a x a

 


  برقرار است؟ 

  بيشمار) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  صفر) ۱  

  

 ۱درس  ۱فصل :  گسسته ریاضیات
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رسـد.  مي Bبـه  Aكنـد و از  را بدون برگشـت طـي مي Rدايرهٔ متوالي به شعاع  شده، دو نيم اي بر روي مسير نشان داده مطابق شكل، ذره -۱۴۶

3يي آن است؟جا كند چند برابر بزرگي جابه مسافتي كه ذره طي مي 14( / )    

  ۱ (۱  ۲ (1
2   

  ۳( ۱۴/۳  ۴ (۵۷/۱  

3صـورت بـه SIكنـد، در  اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -معادلۀ مكان -۱۴۷ 24 16 12x t t t    اسـت. سـرعت متوسـط ذره از
1 2t s گذرد، چند متر بر ثانيه است؟ ه متحرك براي دومين بار از مبدأ مكان مياي ك تا لحظه  

  ۱ (۴   ۲ (۴-  ۳ (۸   ۴ (۸-   

15متر را با تندي ثابت  ۳۰۰متحركي در يك مسير مستقيم، ابتدا  -۱۴۸ m
s

30mمتر را در خلاف جهت اول با تندي ثابت  ۹۰۰و سپس  
s

حركـت  

  چند متر بر ثانيه است؟ در كل حركت كند. اندازهٔ سرعت متوسط آن  مي
  ۱ (۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۲۰  ۴ (۲۴  
    ها است؟ تر از ساير گزينه زمان در يك حركت بر خط راست مطابق شكل است. در كدام بازهٔ زماني، اندازهٔ سرعت متوسط كوچك - نمودار مكان -۱۴۹

  ۱ (1 4(t , t )   

  ۲ (1 3(t , t )   

  ۳ (2 3(t , t )   

  ۴ (3 4(t , t )   

كند و در ايستگاه بعدي  زمان اتوبوسي است كه از يك ايستگاه از حال سكون شروع به حركت مي -كدام نمودار زير، مربوط به نمودار مكان -۱۵۰
  )ن دو ايستگاه بر روي خط راست و در يك جهت است.حركت اتوبوس بي(شود؟  متوقف مي

  ۱(
  

  ۲ (
 

  ۳ (
 

  ۴(
 

  

  هاي زير درمورد آن درست است؟  از گزينه يك كند، مطابق شكل است. كدام حركت مي xزمان جسمي كه روي محور  -نمودار مكان -۱۵۱

   شود. ) جهت حركت يك مرتبه عوض مي۱  

0t) در مدت ۲     3تاt s .حركت كندشونده است   

4t) در لحظۀ ۳   s  5سرعت آن m
s

  است.  

3tن فاصلۀ آن از مبدأ حركت در ) بيشتري۴   s  .رخ داده است  

  چين) چند متر بر ثانيه و اين شيب برابر سرعت متوسط كدام بازهٔ زماني است؟ زمان مقابل، شيب خط (خط -در نمودار مكان -۱۵۲
  s۳تا  s۱، بازهٔ  ۴) ۱  
  s۳تا  s۱، بازهٔ  ۶) ۲  
  tتا  s۳، بازهٔ  ۴) ۳  
  tتا  s۳، بازهٔ  ۶) ۴  
كنـد، مطـابق  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مـي -نمودار مكان -۱۵۳

6tشكل است. شتاب متوسط متحرك در مدت  s  16تاt s  چند متر بر
   مربع ثانيه است؟

  ۱) ۲  فر ) ص۱  
  ۳ (۵/۱  ۴ (۲  

x

t

x

t

x

t

x

t

  تا ابتدای قانون پایستگی انرژی ۲و فصل  ۱فصل :  ۱ فیزیک      تا ابتدای سقوط آزاد ۱فصل :  ۳ فیزیک

42 ´: پيشنهادي زمان

30

3 9 t (s)

x (m)

2O

1O R

R

A
B 

1t







2t
3t 4t

x

t

t31
t(s)

x(m)

12

x(m)
40

10
12

13
8
  t (s)
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صـورت  كنـد، بـه اي كه روي خـط راسـت حركـت مي زمان ذره -نمودار مكان -۱۵۴
2سينوسي و مطابق شكل است. در بازهٔ زماني  6s t s   تندي متوسط، سرعت

  اند؟ كدام SIمتوسط و شتاب متوسط به ترتيب از راست به چپ برحسب يكاهاي 
  ۱ (۱  ،۱-  ،۱-  
  ۱،  -۱،  صفر) ۲  
  صفر،  -۱،  ۱) ۳  
  صفر،  ۱،  -۱) ۴  

72اتومبيلي در ساعت هشت صبح از يك مكان با تندي -۱۵۵ km
h

وسي دقيقه  گذرد و ساعت هشت شمال به طرف شمال مي -در راستاي جنوب 

25همان روز از همان مكان با تندي  m
s

كند. بزرگي شتاب متوسط اتومبيل برحسب متر بر  شمال به طرف جنوب عبور مي -استاي جنوبدر ر 

   مربع ثانيه و جهت شتاب متوسط در اين بازهٔ زماني كدام است؟
  ۱ (32 7 10/  22) ۲  ، جنوب 5 10/  32) ۳  ، جنوب 7 10/  22) ۴  ، شمال 5 10/  شمال ،  
10tكنـد. ايـن متحـرك در  متحركي با تندي ثابت و بدون تغيير جهت، روي خط راست حركت مـي -۱۵۶ s  200ازx m  30و درt s  از

300x m  0هايي فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان  زمان كند. در چه عبور مي(x )  متر است؟  ۴۰۰برابر  
  ۱ (2t s  34وt s   ۲ (16t s  48وt s   ۳ (4t s  38وt s   ۴ (6t s  40وt s   
   رسند؟ كنند، مطابق شكل است. دو متحرك در چه مكاني برحسب متر به هم مي زمان دو متحرك كه روي يك خط راست حركت مي - نمودار مكان -۱۵۷

  ۱ (۲۵   

  ۲ (۲۰   

  ۳ (۳۰   

  ۴ (۴۰   

0tدر لحظۀ  Bو  Aقطار مطابق شكل، دو  -۱۵۸   زمـاني (برحسـب دقيقـه) از لحظـۀ  پس از چه مدت .متري يكديگر قرار دارند ۱۰۰در فاصلۀ
0t   قطارA  كاملاً از قطارB (در حركت قطارها سرعت ثابت است.) گيرد؟ سبقت مي  

  ۱ (0 5/ min   
  ۲ (1min   
  ۳ (1 5/ min  
  ۴ (2min   

23صورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -معادلۀ مكان -۱۵۹ 30 12x t t    0است. در بازهٔ زمانيt   10تاt s 
  تندي متوسط متحرك چند متر بر ثانيه است؟ 

  ۵/۷) ۴  ۱۵) ۳  ۲۰) ۲  ) صفر۱  

3tكند و در  متحركي با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي -۱۶۰ s  10با سرعتmv
s

   45از نقطۀx m  در  كنـد. اگـر عبور مـي

85xمكان  m   30سرعت آنmv
s

  50اي سرعت متحرك   باشد، در چه لحظهm
s

 شود؟  مي  

  ۱ (12s   ۲ (10s   ۳ (7s   ۴ (5s   
0tزمان يك حركت بر خط مستقيم است. سـرعت متوسـط اين متحرك در بازهٔ زماني  -سهمـي شـكل مقـابل، نمـودار مكان -۱۶۱   تا

30t s،  چند متر بر ثانيه است؟  

  ۱ (۱۰۰-   

  ۲ (۱۲۰-  

  ۳ (۶۰-  

  ۴ (۸۰-  
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شكل مقابل است. مسافت  زمان در يك حركت بر خط راست به -ر سرعتنمودا -۱۶۲
ثانيـۀ  ۲شده در  شده در مدتي كه حركت شتابدار است چند برابر مسافت طي طي

0اول حركت  2( t s)  است؟   
  ۱ (۱   ۲ (۲  

  ۳ (2
5   ۴ (4

5   

0tزمان متحركي كه در لحظـۀ  -ودار سرعتنم -۱۶۳   65از نقطـۀx m   بـه
آيد، مطابق شكل است. چند ثانيـه بعـد از تغييـر جهـت حركـت،  حركت درمي

0xمتحرك از نقطۀ   كند؟  عبور مي  
  ۱ (۱۰   ۲ (۱۲  
  ۳ (۱۳   ۴ (۱۵   
زمان  -كنند و نمودار سرعت روي يك خط راست حركت مي Bو  Aو متحرك د -۱۶۴

0tشكل مقابل است. اگر هر دو متحرك در  ها به آن   5از نقطۀx m  عبـور

6tكنند، در  s ها از يكديگر چند متر است؟  فاصلۀ آن  

  ۱ (۳۵   ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  ۴ (۲۵  

زمان متحركي در حركت بر خط راست، مطابق شكل است. در مدتي كه متحـرك  -نمودار مكان -۱۶۵
   كند، حركت آن ............... است. حركت مي xدر خلاف جهت محور 

  ) كندشونده ۱  
  ) ابتدا كندشونده و سپس تندشونده ۲  
  ) تندشونده ۳  
  نده ) ابتدا تندشونده و سپس كندشو۴  
  هايي هستند؟ تكميّترتيب از راست به چپ چه نوع  به» نيرو«و » جايي جابه«، »كار«هاي  تكميّ -۱۶۶
  اي نرده -برداري -اي نرده) ۴  برداري -برداري -برداري) ۳  برداري -برداري -اي نرده) ۲  برداري -اي نرده -اي نرده) ۱  
تنـدي (تواند باشد؟  يك مي تر است. مرتبۀ بزرگي اين فاصله برحسب سال نوري، كدامميليون كيلوم ۱۵۰فاصلۀ زمين تا خورشيد در حدود  -۱۶۷

83نور در خلأ  10 m
s

 .است(  

  ۱ (810   ۲ (410   ۳ (410   ۴ (810   
  گيري كدام گزارش درست است و رقم غيرقطعي چند است؟  ربۀ يك ترازو در وضعيت مقابل ايستاده است. در مورد نتيجۀ اين اندازهعق -۱۶۸
  ۱ (5 2 0 25/ kg / kg است.  ۲قطعي  و رقم غير  
  ۲ (5 2 0 3/ kg / kg است. ۲قطعي  و رقم غير   
  ۳ (5 2 0 25/ kg / kg است.  ۵قطعي  و رقم غير  
  ۴ (5 2 0 1/ kg / kg است.  ۵قطعي  و رقم غير  
رود و سـطح آب  اندازيم به طوري كه قطعۀ فلز كـاملاً در آب فرومـي اي مدرج حاوي آب مي گرم را درون استوانه ۲۱۶يك قطعه فلز به جرم  -۱۶۹

  متر مربع باشد، چگالي فلز چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟ سانتي ۱۵ح مقطع استوانه آيد. اگر مساحت سط متر بالا مي سانتي ۸/۱اندازهٔ  به
  ۱ (۶۵۰۰  ۲ (۷۰۰۰  ۳ (۷۵۰۰  ۴ (۸۰۰۰  

1هاي  نشدني به چگالي در يك استوانۀ مدرج، دو مايع مخلوط -۱۷۰ 31 2 g/
cm

   2و 3800 kg
m

  ايـم و وضـعيت  ريختـه

  ) جرم كل مايع داخل استوانه چند كيلوگرم است؟ .بندي روي استوانه برحسب ليتر است (درجه .ايجاد شده است ور روبهشكل 
  ۱ (۶۸   
  ۲ (۶۲  
  ۳ (۸/۶  
  ۴ (۲/۶  
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دهنـد  هاي خود يكديگر را هلُ مي با تماس كف دستاند و  روي سطح زمين مقابل يكديگر ايستاده 80kgو 50kgهاي باز با جرم دو اسكيت -۱۷۱
تر چند برابر انـرژي  باز سبك ها باشد، انرژي جنبشي اسكيت ها به نسبت عكس جرم آن تا از هم دور شوند. چنانچه نسبت تندي دورشدن آن

  ؟تر خواهد بود باز سنگين جنبشي اسكيت

  ۱ (5
8   ۲ (25

64   ۳ (8
5   ۴ (64

25   

Fتوسط نيروي  kg۲مطابق شكل جسمي به جرم  -۱۷۲


شود. اگر اندازهٔ نيروي اصطكاك بين جسم و  جا مي متر جابه ۳اندازهٔ  روي سطح افقي به 
   جايي برحسب ژول كدام است؟ ايند نيروهاي وارد بر جسم در اين جابهباشد، كار بر نيوتن ۲سطح برابر 

  ۱ (۱۶  
  ۲ (۱۲  
  ۳ (۹  
  صفر) ۴  
1از موقعيت  xجسمي روي محور  -۱۷۳ 10x m   2تا موقعيت 5x m  20كند. اگر نيروي  حركت مي 15F i j 

 
ود، بر اين جسم وارد ش 

  شود؟  جايي چند ژول مي كار اين نيرو در اين جابه
  ۱ (۳۷۵-  ۲ (۲۲۵-  ۳ (۳۰۰-  ۴ (۲۵۰-  
Aهاي متفاوت  از بالاي يك بام، مطابق شكل، سه گلوله با جرم -۱۷۴ B C(m m m )  اندازه پرتاب  هاي هم و تندي

  ها هنگام رسيدن به زمين كدام درست است؟  پوشي از مقاومت هوا، در مورد تندي آن شوند. با چشم مي
  ۱ (A B Cv v v    
  ۲ (A C Bv v v   
  ۳ (A C Bv v v   
  ۴ (A C Bv v v   

22كيلوگرم با شتاب ثابت  ۵ي به جرم جسم -۱۷۵ m
s

12xجايي از  كند. كار كل انجام شده روي جسم در جابه روي خط راست حركت مي  m  تا

32xنقطۀ  m چند ژول است؟ ،  
  ۱ (۲۰۰  ۲ (۲۵۰  ۳ (۴۰۰  ۴ (۵۰۰  
  ريدن از هواپيما، چتر خود را باز كرده و با تندي ثابت به طرف پايين در حركت است. كدام بيان در مورد آن درست است؟ يك چترباز پس از پ -۱۷۶
  ) كار برآيند نيروهاي وارد بر چترباز (كار كل)، مثبت است. ۲  ) كار نيروي وزنِ چترباز، منفي است. ۱  
  ژي مكانيكيِ چترباز، ثابت است. ) انر۴  ) انرژي مكانيكيِ چترباز در حال كاهش است. ۳  
شود. تندي جسم در نيمۀ ارتفاع اوج از سطح زمين، چند برابـر  اي از سطح زمين، در راستاي قائم، در شرايط خلأ رو به بالا پرتاب مي گلوله -۱۷۷

  )نظر شود. از مقاومت هوا صرف(تندي اوليۀ جسم است؟ 

  ۱ (1
2   ۲( 14   ۳ (2

2   ۴ (3
2   

متر مطابق شكل آويختـه  سانتي ۱۵۰گرم به انتهاي ريسماني با جرم ناچيز به طول  ۴۰۰يك گلوله به جرم  -۱۷۸
بسـازد و از  60ائم زاويۀ بريم كه راستاي ريسمان با امتداد ق شده است. گلوله را مطابق شكل تا محلي مي

تـرين نقطـۀ مسـير برسـد، بـا  از اين لحظه تا زماني كه گلولـه بـه پـايين .كنيم اين وضعيت آن را رها مي

210(كدام گزينه درست است؟  ،ها پوشي از كليۀ اصطكاك چشم mg
s

(  

  ژول است.  ۳) كار نيروي وزن گلوله ۲  ژول است.  ۶) كار نيروي كشش طناب ۱  
  شود.  ژول زياد مي ۳) انرژي مكانيكي گلوله ۴  شود.  ژول زياد مي ۶) انرژي جنبشي گلوله ۳  
متوقف  Cقطۀ آيد و روي سطح افقي در ن از حال سكون به حركت درمي 5kg) جسمي به جرم Aمطابق شكل، از بالاي يك سرسره (نقطۀ  -۱۷۹

12BCشود. اگر  مي m  و اندازهٔ نيروي اصطكاك وارد بر جسم در كل مسيرABC  (اصـطكاك وارد بـر جسـم) ثابت باشد، مقدار اين نيرو

210(است؟  نيوتنچند  mg
s

(  

۱ (۱۰    
۲ (۲۰    
۳ (۳۰    
۴ (۴۰  

 
 

60
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20mاي با تندي اوليۀ دار توسط ضربه طح شيبمطابق شكل جسمي از پايين س -۱۸۰
s

شود. اگر جسم مسيري  رو به بالا پرتاب مي مماس بر سطح 

نيـروي اصـطكاك بـين جسـم و سـطح (مطابق شكل را طي كند، تندي جسم هنگام برخورد به سطح افقـي چنـد متـر بـر ثانيـه اسـت؟ 
7شيبدار 6/ N مقاومت هوا در مقابل حركت جسم ناچيز است. و(  

  ۱ (۱۵   
  ۲ (۱۶   
  ۳ (۱۷  
  ۴ (۱۸   

  

  
  هاي زير، چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۸۱
  شوند. تر تميز مي شو دهند، آسان و هاي چرب را به خاكستر آغشته كنند، سپس با آب گرم شست الف) اگر ظرف  
  فزايش سطح تندرستي و بهداشت فردي و همگاني، شاخص اميد به زندگي در جهان افزايش يافته است.ب) با ا  
  برخوردار جهان، شاخص اميد به زندگي نسبت به ميانگين جهاني بيشتر است. پ) در نواحي كم  
  ت) اوره محلول در آب و اتيلن گليكول محلول در هگزان است.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  هاي زير درست است؟ عداد از عبارتچه ت -۱۸۲
  كنند. ها در طول زندگي با آن مواجه هستند، چند سال زندگي مي هايي كه انسان دهد كه با توجه به بيماري شاخص اميد به زندگي نشان ميالف)   
  سال است. ۸۰تا  ۷۰ب) امروزه اميد به زندگي براي بيشتر مردم دنيا در حدود   
  ي است كه در شهرهاي يك كشور برخلاف كشورهاي مختلف، با هم تفاوت ندارد.پ) اميد به زندگي شاخص  
  هاي زماني گوناگون، متفاوت است. ها در دوره ت) توزيع جمعيت جهان بر اساس اميد به زندگي آن  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  غن زيتون نامحلول در ................ است.، بنزين محلول در ............... و رو نمك خوراكي محلول در ................ -۱۸۳
  هگزان -هگزان -هگزان) ۴  آب -آب -هگزان) ۳  آب -هگزان -آب) ۲  هگزان -هگزان -آب) ۱  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۸۴
  شوند. هاي ناقطبي حل مي هاي قطبي و مواد ناقطبي در حلال طور كلي مواد قطبي در حلال الف) به  
  شود. شونده در حلال حل مي هاي مناسبي برقرار كنند، حل هاي حلال جاذبه شونده با مولكول هاي سازندهٔ حل  ب) اگر ذره  
  دارند. OHهاي قطبي است كه در ساختار خود شمار زيادي  شود، زيرا عسل حاوي مولكول راحتي با آب شسته مي پ) لكۀ عسل به  
  شوند. هاي ناقطبي حل مي يي با زنجير بلند هيدروكربني هستند كه هم در آب و هم در حلالاسيدها  ت) اسيدهاي چرب، كربوكسيليك  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
كربن  ۱۸شود. اسيد چرب سازندهٔ استر بلند زنجير در ساختار نوعي چربي، شامل  استر بلندزنجير از تركيب اسيد چرب و الكل تشكيل مي -۱۸۵

  گانه ندارد. فرمول مولكولي اين استر بلند زنجير كدام است؟ وند دوگانه يا سهاست و زنجير هيدروكربني آن پي
  ۱ (57 108 6C H O   ۲ (57 110 6C H O   ۳ (60 120 3C H O   ۴ (60 110 3C H O   
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۸۶
  ها برتري دارند. هاي ناقطبي بر آن اي داراي سه بخش قطبي وجود دارد، اما بخش  در هر واحد چربي، ماده) ۱  
  دروالس است. ها، نيروي وان نيروي بين مولكولي غالب در چربي) ۲  
  هاي مايع، نمك كلسيم و منيزيم اسيد چرب هستند. صابون جامد، نمك سديم اسيد چرب و صابون) ۳  
  گريز است. آب R بخش دوست و آب COONaبخش  ،RCOONaها با فرم كلي  در صابون) ۴  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۸۷
  شوند. هرگاه مقداري صابون را در آب بريزيم و هم بزنيم، ذرات صابون در سرتاسر مخلوط پخش مي) ۱  
  شوند. هرگاه مقداري صابون مايع را در روغن بريزيم و هم بزنيم، ذرات صابون در سرتاسر مخلوط پخش مي) ۲  
  مخلوط آب و روغن ناپايدار، اما مخلوط آب، روغن و صابون يك مخلوط پايدار است.) ۳  
  هاي متفاوت است، اما مخلوطي همگن است. هاي مولكولي با اندازه باوجود آنكه مخلوط آب، روغن و صابون شامل توده) ۴  

 
 

  تا ابتدای ساختار اتم و رفتار آن ۱فصل :  ۱ شیمی      تا ابتدای اسیدها و بازها ۱فصل :  ۳ شیمی

30 ´: پيشنهادي زمان
30

2m kg

20mv s 5h m
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  درستي كامل شود؟ ها قرار گيرند تا جدول به ارتترتيب از راست به چپ، كدام عب به Cو  A ،Bجاي  در جدول زير به -۱۸۸
  هاي مولكولي توده -كند نور را پخش نمي -كند نور را پخش مي) ۱  
  هاي ريزماده ذره -كند نور را پخش مي -كند نور را پخش مي) ۲  
  هاي ريزماده ذره -كند نور را پخش مي -كند نمي نور را پخش) ۳  
   هاي مولكولي توده -كند نور را پخش نمي -كند نور را پخش نمي) ۴  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۸۹
  ها در نظر گرفت. بين سوسپانسيون و محلول توان همانند پلي  كلوئيدها را مي) ۱  
  هستند.هايي از كلوئيد  رنگ پوششي، ژله و شير نمونه) ۲  
  شود.  صابون سبب حل شدن چربي در آب مي) ۳  
  كار رفته و ... بستگي دارد. كنندگي صابون به عوامل مختلفي از جمله مقدار صابون به قدرت پاك) ۴  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۹۰
  كنندگي و حالت فيزيكي آن مؤثر است. دوست صابون در پاك الف) بخش آب  
  يابد. پذيري صابون كاهش مي دليل افزايش انحلال كنندگي صابون در آب سخت به اكب) قدرت پ  
  كنندگي صابون در آب دريا بيشتر از آب چشمه است. پ) قدرت پاك  
  هستند. RCOONaماند، داراي فرمول شيميايي  هاي سفيدي كه پس از شستن لباس با آب سخت و صابون روي لباس باقي مي ت) لكه  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  درستي بيان نموده است؟ با توجه به جدول زير، كدام گزينه مقايسۀ درصد لكۀ برداشته شده از روي پارچه را به -۱۹۱
  ۱ (A D B C     

  ۲ (C D B A     

  ۳ (D C B A     

  ۴ (C B D A     

  ، فرمول شيميايي آن به كدام شكل خواهد بود؟كربن باشد ۱۵كنندهٔ غيرصابوني، گروه آلكيل متصل به حلقۀ بنزني شامل  اگر در پاك -۱۹۲
  ۱ (15 31 3C H SO Na   ۲ (21 41 3C H SO Na   ۳ (21 35 3C H SO Na   ۴ (15 35 3C H SO Na   
  كنندهٔ غيرصابوني در چند مورد زير شباهت دارند؟ صابون و پاك -۱۹۳
   گريز آبدوست و  داشتن بخش آب   ساختار بخش آب دوست  
    2واكنش با يونCa       كنندگي در آب سخت كاهش خاصيت پاك  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۹۴
  دهند. نش ميها واك ها و آب، با آلاينده جاي حل شدن در آلاينده ها، به جهت زدودن آلاينده هاي خورنده كننده پاك) ۱  
  شوند. هاي خورنده محسوب مي كننده ها از جمله پاك موادي مانند هيدروكلريك اسيد، سديم هيدروكسيد و سفيدكننده) ۲  
  اند. شود كه بر اثر تجمع چربي مسدود شده هايي استفاده مي كننده جهت باز كردن لوله عنوان پاك از مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد به) ۳  
  هاي خورنده، توليد گاز و گرمادهي شديد در هنگام اثرگذاري است. كننده ي از اشكالات پاكيك) ۴  
  شود. هاي سخت مي كنندگي صابون در آب هاي ............... باعث حفظ پاك هاي صورت و استفاده از نمك استفاده از صابون ............... براي از بين بردن جوش -۱۹۵
  فسفات -گوگرددار) ۴  سولفات -گوگرددار) ۳  فسفات -فسفردار) ۲  سولفات -فسفردار) ۱  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۹۶
  بر اساس دانش تجربي قابل بررسي نيست.» هستي چگونه پديد آمده است؟«الف) پرسش   
  ب) در سيارهٔ مشتري بيشترين درصد فراواني مربوط به عنصر هيدروژن است.  
  چهارمين عنصر فراوان سيارهٔ مشتري و نخستين عنصر فراوان زمين است.پ) اكسيژن   
  شود. ... تبديل مي و Liت) در روند تشكيل عنصرها، هيدروژن به هليم و هليم به عنصرهاي سبك مانند   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  شود؟ مايد، سالانه به تقريب چند تن از جرم خورشيد در اين فرايند كاسته ميسوي زمين گسيل ن ژول انرژي به 2210اگر خورشيد روزانه  -۱۹۷
  ۱ (34 10   ۲ (54 10   ۳ (64 10   ۴ (44 10   
  ند؟دار تفاوتهاي يك عنصر در چند مورد زير با هم  ايزوتوپ -۱۹۸
   خواص فيزيكي وابسته به جرم   خواص شيميايي   ها تعداد الكترون   ها تعداد نوترون  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 
 

  نوع مخلوط  سوسپانسيون  كلوئيد
ويژگي

B A رفتار در برابر نور 

- C هاي سازنده ذره 

)دما   نوع پارچه  نوع صابون C) درصد لكۀ برداشته شده  
  A ۳۰ نخي صابون بدون آنزيم

  B ۳۰ نخي  دار صابون آنزيم
 C ۴۰ نخي ارد صابون آنزيم
  D ۴۰ استر پلي  دار صابون آنزيم
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   شوند؟ (جرم نوترون و پروتون را يكسان در نظر بگيريد.) تقريب چند درصد از جرم كل نمونه را شامل مي ها به شكل زير، نوترون  با توجه به -۱۹۹
  ۱ (%6   
  ۲ (%94  
  ۳ (%63  
  ۴ (%57  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۰۰

  شود. جذب غدهٔ تيروئيد مي اندازه است و مانند آن هم يون تكنسيم با يون يديد) ۱  
  شود. عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي استفاده مي ) به235Uاز اورانيم () ۲  
  گويند. سازي ايزوتوپي مي هاي يك عنصر را غني افزايش درصد فراواني يك ايزوتوپ در مخلوط ايزوتوپ) ۳  
  شود. ها مي هاي سرطاني، باعث آشكار شدن آن گلوكز حاوي اتم پرتوزا با تجمع در توده) ۴  
  است؟ درستناكدام عبارت  -۲۰۱
1سنجند كه جرم آن  اي فرضي مي   ها را با وزنه جرم اتم) ۱  

12
  است. ۱۲ -جرم ايزوتوپ كربن 

23دهند كه جرمي معادل  نشان مي amuيا  uيكاي جرم اتمي را با نماد ) ۲  
1

6 02 10/ 
  گرم دارد. 

  و الكترون كمتر است. جرم نوترون از مجموع جرم پروتون) ۳  

1در نظر گرفته شود، جرم الكترون در حدود  1amuاگر جرم پروتون ) ۴  
2000 amu .است  

5526اتم  Fe ،۹اتم  ۳۰در يك نمونه شامل  -۲۰۲ Fe  5726اتم  ۲۱و Fe جرم اتمي ميانگين شود مشاهده مي .Fe در اين نمونه كدام است؟  
  ۱ (۸/۵۵  ۲ (۵۶  ۳ (۳/۵۶  ۴ (۴/۵۶  
گرم گاز نيتروژن  ۶/۵هاي موجود در  هاي موجود در چه طولي از آن با تعداد اتم گرم جرم داشته باشد، تعداد اتم ۴/۶اگر يك متر سيم مسي  -۲۰۳

114برابر است؟  64(N , Cu g mol )     
  متر ۴۰) ۴  متر ۴) ۳  متر ۲۰) ۲  متر ۲) ۱  
  كدام گزينه درست است؟ -۲۰۴
  تعداد خطوط بخش مرئي طيف نشري خطي ليتيم با هيدروژن برابر نيست.) ۱  
  فرد است، تعداد خطوط رنگي طيف نشري خطي هيچ دو عنصري يكسان نيست. دليل اينكه طيف نشري خطي عناصر همانند اثر انگشت منحصربه به) ۲  
  كنند. ها شعلۀ رنگي ايجاد مي دهد كه همۀ نمك نشان مي تجربه) ۳  
  گيرد. هاي سديم، ليتيم و مس هريك باريكۀ بسيار كوچكي از گسترهٔ طيف مرئي را دربر مي شعلۀ تركيب) ۴  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۲۰۵
  اي سازندهٔ يك ماده را شناسايي كنند.توانند اجز سنج جرمي مي الف) دانشمندان با استفاده از دستگاه طيف  
  شود. طول موج متفاوت مشاهده مي ۷ب) در گسترهٔ مرئي نور خورشيد تنها   
  ها با طول موج رابطۀ مستقيم دارد. كنند و ميزان انرژي آن پ) پرتوهاي الكترومغناطيسي با خود انرژي حمل مي  
  سي بيشتر است و امواج راديويي كمترين طول موج را دارند.ت) طول موج پرتوهاي گاما از ساير پرتوهاي الكترومغناطي  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  
  هر چه نور خروجي از منشور، انحراف ............... داشته باشد، طول موج ............... و انرژي ............... دارد. -۲۰۶
  بيشتري -كمتر -كمتري) ۴  كمتري -كمتر -كمتري) ۳  بيشتري -بيشتر -بيشتري) ۲  بيشتري -كمتر -بيشتري) ۱  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۰۷
  احتمال حضور الكترون در تمام فضاي يك لايۀ الكتروني يكسان نيست و تنها در بخش كوچكي از هر لايه احتمال حضور الكترون بيشتر است.) ۱  

تـوان دريافـت كـه بازگشـت  شوند، مي طيف نشري خطي هيدروژن مي هاي الكتروني كه باعث ايجاد چهار خط رنگي در با توجه به انتقال) ۲   
  كند. الكترون از لايۀ هفتم به لايۀ اول خط رنگي (طيف رنگي) ايجاد نمي

  دهند تا به لايۀ اصلي خود بازگردند. ها پس از انتقال به لايۀ بالاتر، بخشي از انرژي دريافتي خود را از دست مي الكترون) ۳  
ترين شيوه براي از دست دادن انرژي است؛ به همين علت هنگام بازگشت از حالت برانگيخته بـه حالـت  ها، نشر نور مناسب نبراي الكترو) ۴  

  كنند. پايه، نوري با طول موج معين نشر مي
1lالكترون با  ۱۵اتمي داراي  -۲۰۸  ابر لايۀ چهارم است؟هاي اين اتم در لايۀ سوم چند بر است. تعداد الكترون  
  ۱ (۵/۲  ۲ (۳  ۳ (۶/۳  ۴ (۵/۴  
اي كه بالاترين سطح انـرژي را دارد، داراي   هاي داراي الكترون آن، زيرلايه عنصري در دورهٔ چهارم و گروه ششم قرار دارد. در ميان زيرلايه -۲۰۹

  چند الكترون است؟
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۵  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۱۰
  در دورهٔ چهارم و گروه چهاردهم قرار دارد. ۳۲شمارهٔ عنصر ) ۱  
  اي جاي دارد.  پنجمين عنصر دورهٔ هفتم، در گروه پنجم جدول دوره) ۲  
  اند. اي قرار گرفته  در سه گروه از جدول دوره sعنصرهاي دستۀ ) ۳  
  رابر است.تعداد عنصرها در دورهٔ هفتم با دورهٔ ششم و همچنين در دورهٔ پنجم با دورهٔ چهارم ب) ۴  
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