
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 60  110  81  30  اترياضي

  دقيقه 50  135  111  25  فيزيـك

  دقيقه 30  155  136  20  شيمـي

  دقيقه 10  165  156  10  شناسي زمين

  دقيقه 150گويي:  مدت پاسخ  85ها:  تعداد كل پرسش
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  ارزشيابي پيشرفت تحصيليآزمون 
 3 ةمرحل

اختصاصي هاي درس

 تصــویر اســکن بـاـ توانیــد می شــما ، گرامــی آمــوز دانش

   ، خــود تبلــت یـاـ و هوشــمند گوشــی ۀوســیل به رو روبــه

  نمایید. مشاهده را اختصاصی های درس تشریحی اسخپ 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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2با رئوس ABCمحيط مثلث  -۸۱ 0A( , ) ،2 0B( , 0و  ( 2C( ,   كدام است؟ (

  ۱ (۴  ۲ (۸  ۳ (4 2   ۴ (4 2 1( )   
4از نقطۀ  -۸۲ 1( , هايي به نقاط خط  خط پاره (  5 12 5 0x y ها كدام است؟ خط ترين اين پاره كنيم. طول كوتاه وصل مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (37
13   ۴ (3

13   

فاصلۀ دو خط موازي  -۸۳  3 4 3 0x y  و  6 8 4 0x y كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (7
5   ۳ (1

2   ۴ (7
10   

2اگر  -۸۴ 5A( , و  ( B( , 4برابر  ABخط  و بدانيم مختصات وسط پاره ( 1( , است، مقدار  (   كدام است؟  
  ۱ (۹  ۲ (۳-  ۳ (۳  ۴ (۶  

هاي معادلۀ  تعداد جواب -۸۵  232 xx x
x

  كدام است؟ 

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
4معادلۀ خطي كه در نقطۀ  -۸۶ 1( , 8اي به مركز  بر دايره ( 2O( ,   مماس است، كدام است؟ (

  ۱ ( 4 17y x   ۲ (  4 15y x   ۳ ( 4 15y x   ۴ (  4 17y x   
مترمربع باشد، ايـن  ۵۸داراي پهناي يكسان و مساحت  متر داريم. اگر آبراه بتوني اطراف استخر ۷متر و عرض  ۲۰شكل با طول   يك استخر مستطيل -۸۷

  پهنا چند متر است؟
  ۱ (۱  
  ۲(۲   
  ۳( ۵/۱   
  ۴ (۵/۲  

صفرهاي تابع  -۸۸  22y x bx c،  است. مقدار مينيمم اين تابع كدام است؟ -۵و  ۱برابر  
  ۱ (۹-  ۲ (۲-  ۳ (۱۸-  ۴ (۴-  
1اگر فاصلۀ نقطۀ  -۸۹ 2A( , از خط  (  3 4 0x y m  باشد، مقدار  ۱برابرm تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (۱۰-  ۲ (۱۰  ۳ (۵  ۴ (۵-  
دو خط  -۹۰ 3 4 12x y  و  4 3 2 0y x بر دايرهٔ زير مماس هستند. مساحت دايره كدام است؟  

  ۱ (   
  ۲ (2   
  ۳ (3   
  ۴ (4   
در مورد ريشه(هاي) معادلۀ  -۹۱    1 1 2 3x x x كدام گزينه درست است؟  

  تدو ريشۀ مثب) ۴  فقط يك ريشۀ مثبت) ۳  علامت دو ريشۀ غيرهم) ۲  فقط يك ريشۀ منفي) ۱  

معادلۀ  -۹۲     21 3 5 4x x x x چند جواب دارد؟  
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  
  
  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

  ۲و  ۱های  درس ۱ فصل : احتمالآمار و   ۲از ابتدای زاویۀ ظلیّ و درس  ۱درس ۱ فصل : ٢هندسه   فصل ) تا انتهای١٠ از ابتدای صفرهای تابع (صفحۀ ٢درس ١فصل  : ١ حسابان

60 ´: پيشنهادي زمان

x

y

x ? 20
7
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كمترين مقدار عبارت  -۹۳    2 6 1 6y x x ازاي مقادير حقيقي  بهx كدام است؟  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۲-  ۴ (۱-  

هاي معادلۀ  ضرب جواب حاصل -۹۴ 
 

21 12 3(x ) x( )
x x

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۷  
 ۴برابـر  bاز  xو فاصـلۀ  aاز  xپيدا كرد كه مجموع فاصلۀ  xرا روي محور در نظر گرفت. او دقيقاً دو نقطه مانند  bو  aعلي دو نقطۀ دلخواه  -۹۵

  تواند باشد؟ كدام مي bاز  aاست. فاصلۀ 
  ۱ (۵/۳  ۲ (۵/۴  ۳ (۵  ۴ (۴  
ل، اگر در شكل مقاب -۹۶ 9BC طول ،AC  كدام است؟  

  ۱ (۷  
  ۲ (۵  
  ۳ (۶  
  ۴ (۴  

در شكل مقابل اگر  -۹۷ 3BD AC  و 45M̂ اندازهٔ كمان ،AC چند درجه است؟  

  ۱ (۲۵  

  ۲ (۳۵  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۵۵  

4برابر  ۱و  ۹هاي   ه شعاعطول مماس مشترك خارجي دو دايره ب -۹۸   است. وضعيت اين دو دايره نسبت به هم كدام است؟ 5
  ) مماس درون۴  ) متقاطع۳  ) مماس برون۲  ) متخارج۱  
  كدام است؟  ABCترين زاويۀ مثلث  بر دايره مماس است. اندازهٔ بزرگ ACدر شكل مقابل،  -۹۹

  ۱ (100   

  ۲ (90   

  ۳ (80   

  ۴ (70   

مماس است. اگر  BCاي به قطر   بر دايره ABدر شكل مقابل، خط  -۱۰۰ 4AD  و 5CD شـعاع ،
  است؟  5دايره چند برابر 

  ۱ (1
2   ۲ (1

4   

  ۳ (3
4   ۴ (3

2   
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A

B C
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D
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4O D
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است؟  2rتقريباً چه مضربي از اند. مساحت قسمت رنگي  بر هم مماس rدر شكل مقابل، دو دايرهٔ برابر به شعاع  -۱۰۱  3( )  
  ۱ (۱     
  ۲ (۲  

  ۳ (2
3   

  ۴ (1
2   

  كدام است؟  ABقرار دارد. طول وتر  ۳اي به شعاع   از مركز دايره ۵به فاصلۀ  Mنقطۀ  -۱۰۲
  ۱ (۵  
  ۲( ۸/۴  
  ۳ (۶/۳  
  ۴ (۴  
باشد و داشته باشيم  ۴تر  در شكل مقابل، اگر شعاع دايره كوچك -۱۰۳ 3 5OM  و  2 5O M آنگاه طول ،TT  كدام است؟  

  ۱ (5 5   

  ۲ (6 5   

  ۳ (۵  

  ۴ (۶  

«مجموعۀ اعداد اول باشد، گزارهٔ سوري  Pاگر  -۱۰۴   2x P;x k «شود؟  به كدام صورت بيان مي(k )Z   
  برخي از اعداد اول، زوج هستند.) ۲    همۀ اعداد اول، زوج هستند.) ۱  
  اد زوج، اول هستند.همۀ اعد) ۴  برخي از اعداد زوج، اول هستند.) ۳  
اگر  -۱۰۵     1 2 1 1 2A , , , و  ,  1 2B ، مجموعۀ , A B چند زيرمجموعۀ ناتهي دارد؟  
  ۱ (۱  ۲ (۷  ۳ (۳  ۴ (۱۵  
ها گزارهٔ  در مجموعه -۱۰۶   x;(x A x B) است؟هاي زير معادل  يك از گزينه با كدام  
  ۱ ( B A   ۲ (B A   ۳ ( B A   ۴ (A B   
  شود؟ اي درست تبديل مي به گزاره در جاي خالي و  هاي زير با قراردادن هر دو نماد  يك از گزاره كدام -۱۰۷

  ۱ (     a a , a   ۲ (     a a , a   ۳ (      a a , a   ۴ (    a a , a   

اگر دو مجموعۀ  -۱۰۸     2 0A , z , , z , t  و     1 1B ,x , , x ,y  ،برابر باشندt م است؟كدا  
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
p«اگر ارزش هر دو گزارهٔ مركب  -۱۰۹ ~ r « و»~ p q «اي با ارزش درست است؟ درست باشد، كدام گزينه گزاره  
  ۱ (p r   ۲ (q r   ۳ (~ p r   ۴ (~ p q   
  عضوي را به دو زيرمجموعه افراز كرد؟ ۵توان يك مجموعۀ  به چند طريق مي -۱۱۰

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۵  ۴ (۱۵  
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در كنار هم قرار دارند و ميدان الكتريكي برايند در  2qو  1qمطابق شكل، دو ذره با بارهاي  -۱۱۱

، برابر صفر است. اگر Aنقطۀ  2a
b

1باشد، نسبت  
2

q
q

    كدام است؟ 

  ۱ (۹  ۲ (1
9   ۳ (۹-  ۴ (

1
9   

)Nبر كـولن  نيوتنچند  Oاند. اندازهٔ ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  اي بر روي يك خط ثابت شده  مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -۱۱۲ )
C

 

است؟ 
29

29 10 N.m(k )
C

   

39) ۲  ) صفر ۱   10  

  ۳ ( 318 10  ۴ ( 327 10  
اي با بار منفي درون ميدان الكتريكي نشان داده شده در شكل مقابل، قرار دارد. اگر   ذره -۱۱۳

صورت  نيروي الكتريكي وارد بر ذره به   
  2 210 10F ( N) i ( N) j  باشد، اين ذره در

  كدام نقطه است؟
  ۱ (A  
  ۲ (B  
  ۳ (C  
  ۴ (D 

3ترتيب در مختصات  به 2qو  1qاي   ر الكتريكي نقطهدو با -۱۱۴ 0A( cm , 0و  ( 4B( , cm) اند و بردار ميدان الكتريكي براينـد در  قرار گرفته

3نقطۀ  4M( cm , cm)،  برابر با    
  5 5910 108

N NE ( )i ( ) j
C C

اند؟  كدام 2qو  1qاست.  
29

29 10 N.m(k )
C

    

  ۱ ( 1 20q nC  و 2 10q nC  ۲ ( 1 20q nC  و 2 10q nC   
  ۳ ( 1 10q nC  و 2 20q nC   ۴ ( 1 10q nC  و 2 20q nC   
اند. ميدان الكتريكي خالص در مركز دايـره  ثابت شده 2rو  rهاي  مركز به شعاع روي دو دايرهٔ هم qو  qاي   مطابق شكل، بارهاي نقطه -۱۱۵

  ثابت كولن است.) k( كدام است؟

  ۱ (


22
kqE i
r

   

  ۲ (



22

kqE i
r

   

  ۳ (



2
2kqE j
r

   

  ۴ (


2
2kqE j
r

   

  
  
  
  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

  تا پایان فصل» میدان الکتریکی«از ابتدای  ۱فصل :  ٢ فیزیک

50 ´: پيشنهادي زمان

a b

2q A1q


y
45

45

DA

B
x

i


j


E


C

2m 2m 2m

O


3 4q C  2 2q C  1 8q C  

qq
q

qq

q qq

45
45

45

i


j

y

x
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  است؟  نادرستالزاماً  2qو  1q، مطابق شكل باشد، كدام گزينه درمورد بارهاي Pميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  اگر -۱۱۶
  ) هر دو مثبت هستند. ۱  
  ) هر دو منفي هستند. ۲  
  ۳ (1q  2مثبت وq  .منفي است  
  ۴ (1q  2منفي وq  .مثبت است  
مطابق شكل، يك ذره با بار  -۱۱۷  2q C  درون ميدان الكتريكي يكنواخت حاصل از دو صفحه با بارهاي ناهمنام در تعادل است. اگر بزرگـي

ميدان  410 NE
C

باشد، جرم اين ذره چند گرم و علامت بار صفحۀ بالايي كدام است؟   10 N(g )
kg

  

  ، منفي۲) ۲  ، منفي ۵/۰) ۱  
  ، مثبت۲) ۴  ، مثبت۵/۰) ۳  
جايي ............... بـوده و  لكتريكي در اين جابهاي با بار منفي، كاهش يافته است. كار ميدان ا  جايي، انرژي پتانسيل الكتريكي ذره در يك جابه -۱۱۸

  اي با پتانسيل الكتريكي ................ منتقل شده است.   ذره به نقطه
  كمتر -) منفي۴  بيشتر -) منفي۳  كمتر -) مثبت۲  بيشتر -) مثبت۱  

ت در ميدان الكتريكي يكنواخ qمطابق شكل، ذرهٔ باردار  -۱۱۹ 150 NE
C

جـا  جابـه Bتا  Aاز نقطه  ،

3جايي شود. اگر انرژي پتانسيل الكتريكي ذره در اين جابه مي 6/ J  كاهش يابد، بار الكتريكيq  چند

  ميكروكولن است؟ 

  ۱ (۵/۱   ۲ (۳  

  ۳ (۵/۴  ۴ (۶  

اي با بار  ذره -۱۲۰ 3 C اي با پتانسيل الكتريكي  را از نقطه2V اي با پتانسيل  به نقطه2V كنيم. اگر انرژي جنبشـي ذره در ايـن  منتقل مي
8جايي  جابه J اضافه شده باشد، كار نيروي خارجي چند ميكروژول بوده است؟  

  ۱( ۲۰-  ۲ (20   ۳ (۴-  ۴ (4   
در  Bتـا  Aجـايي از  اي از فضا رسم شده است. اندازهٔ ميدان الكتريكي در جابـه  در شكل مقابل، برخي از خطوط ميدان الكتريكي در ناحيه -۱۲۱

  يابد.  . مي..چين، ............ مسير نقطه

  افزايش ) همواره ۱  

  ) همواره كاهش۲  

  ) ابتدا افزايش و سپس كاهش۳  

  ) ابتدا كاهش و سپس افزايش۴   

مطابق شكل، ذرهٔ بارداري با اندازهٔ  -۱۲۲ 20q C  در يك ميدان الكتريكي يكنواخـت، ازA  تـاC  در
1جايي  هكند. اگر كار نيروي الكتريكي در اين جاب مسير نشان داده شده حركت مي 5/ J  ٔباشد، اندازه

)Nميدان الكتريكي چند نيوتن بر كولن  )
C

  است؟  

  ۱ (510   ۲ ( 52 10   
  ۳ ( 53 10   ۴ ( 54 10   
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5qبار الكتريكي  -۱۲۳ nC  اي با پتانسيل الكتريكي   از نقطه1 30V V اي با پتانسيل الكتريكي    تا نقطه 2 50V V شـود.  جا مي جابه
  يابد.  .............. مي، . صورت، انرژي پتانسيل الكتريكي بار ................ در اين

  ۱ ( 74 10 J۲  ، كاهش ( 74 10 J۳  ، افزايش (710 J۴  ، كاهش (710 Jافزايش ،  
اي باردار به جرم   ذره -۱۲۴ 255 10 kg  و بار   189 10q C،از نقطۀ  ، بر اثر نيروي الكتريكيA  با پتانسيل الكتريكي80V  به نقطـۀB 

برابر  Aرود. اگر تندي ذره در نقطۀ  مي 20Vبا پتانسيل  48 10 m
s

هـد بـود؟ (اثـر چند متر بر ثانيـه خوا Bبوده باشد، تندي آن در نقطۀ  

  نيروي وزن ناچيز است.)
  ۱ ( 49 10   ۲ ( 410 10   ۳ ( 412 10   ۴ ( 416 10  
  درست است؟  Cو  A ،Bكدام گزينه درمورد مقايسۀ پتانسيل الكتريكي نقاط  -۱۲۵
  ۱ ( A B CV V V   
  ۲ ( A C BV V V   
  ۳ ( A C BV V V   
  ۴ ( A B CV V V   
از يكديگر قرار دارند و ميدان الكتريكي  12cmدر شكل زير، دو صفحۀ رساناي موازي در فاصلۀ  -۱۲۶

و پتانسـيل  40V، برابـر Aست. اگر پتانسيل الكتريكـي نقطـۀ ها ايجاد شده ا يكنواختي بين آن
  چند ولت است؟  Mصفر باشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  Bالكتريكي نقطۀ 

  ۱ (۱۰   
  ۲ (۲۰  
  ۳ (۳۰  
  ۴ (۴۰  
هـاي سـاعت حركـت  جهت حركت عقربـه درون يك ميدان الكتريكي يكنواخت، روي مسير نشان داده شده و در Aمطابق شكل، از نقطۀ  -۱۲۷

  برسيم. در اين مسير، پتانسيل الكتريكي ............... .  Aكنيم تا مجدداً به نقطۀ  مي
  يابد.  ) كاهش و سپس افزايش مي۱  
  يابد.  ) افزايش و سپس كاهش مي۲  
  يابد.  ) كاهش مي۳  
  ماند.  ) ثابت مي۴  
بنديم. در اين صورت،  گذاريم و درِ ظرف را مي را درون يك ظرف فلزي خنثي كه روي پايۀ عايقي قرار دارد، مي 400nCاي رسانا با بار   گلوله -۱۲۸

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟  بار گلوله و بار ظرف، به
  ۱ (200nC  200وnC   ۲ (100nC  300وnC   ۳ (400nC 400) صفر و ۴  و صفرnC   
  يك از موارد زير است؟  ماند. علت اين پديده، كدام معمولاً شخصي كه در داخل اتومبيل يا هواپيماست، از خطر آذرخش در امان مي -۱۲۹
  لكتريكي همۀ نقاط يك رسانا كه در تعادل الكتروستاتيكي باشد، يكسان است. ) پتانسيل ا۱  
  ) چگالي سطحي بار در نقاط تيزتر سطح يك جسم رساناي باردار، بيشتر است. ۲  
  شود.  ، روي سطح خارجي آن توزيع مي) بار اضافي داده شده به يك رسانا۳  
  همۀ نقاط يك رسانا كه در تعادل الكتروستاتيكي باشد، صفر است.  ) پتانسيل الكتريكي۴  
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رو  ميكروفارادي برحسب زمان، مطابق نمودار روبه ۱۰اختلاف پتانسيل دو سر يك خازن  -۱۳۰
 درسـتي كند. كدام گزينه نمودار بار ذخيره شده در اين خازن برحسب زمان را به تغيير مي
  دهد؟  نشان مي

  
  

  ۱(
 

  ۲(
 

  

  ۳(
 

  ۴(
 

  

3ازن است. اگر بار ذخيره شده در خ 28cmالكتريك،  مساحت هريك از صفحات يك خازن تخت بدون دي -۱۳۱ 6/ C  باشد، انـدازهٔ ميـدان

)Vالكتريكي يكنواخت بين صفحات خازن چند ولت بر متر  )
m

است؟    
129 10 F( )

m
   

  ۱ ( 75 10   ۲ (810   ۳ ( 85 10   ۴ (910  
كنـيم. بـا وارد كـردن يـك  سـنج وصـل مـي الكتريك كه از باتري جدا شده است را بـه ولـت هاي باردار يك خازن تخت بدون دي صفحه -۱۳۲

الكتريك با ثابت  دي  سنج چند ولـت را  يابد. در اين حالت، ولت كاهش مي 30Vدهد،  سنج نشان مي در بين صفحات، مقداري كه ولت 4
  دهد؟  نشان مي

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
در  ،2msدر مدت  ،100kWميكروفارادي را با توان متوسط  ۹براي نجات يك بيمار كه دچار حملۀ قلبي شده است، تمام انرژي يك خازن  -۱۳۳

  كند؟  كولن بار الكتريكي از بدن بيمار عبور مي كنيم. در اين مدت، چند ميلي بدن او تخليه مي
  ۱ (۶۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۶۰  ۴ (۱۸۰  
الكتريك  خازن تختي با دي -۱۳۴ 1   هـاي خـازن را  ولتي متصل است. بدون جدا كردن خازن از باتري، فاصلۀ ميان صـفحه ۴۰به يك باتري  1

الكتريك با ثابت  برابر كرده و يك دي ۵/۲ 2 2 240كنيم. اگر بر اثر ايـن تغييـر، بـار خـازن  الكتريك قبلي مي را جايگزين دي /2 C 
  كاهش يابد، ظرفيت اوليۀ خازن چند ميكروفاراد بوده است؟ 

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۵  ۳ (۳۰  ۴ (۵۰  
24ظرفيت خازني  -۱۳۵ F  1و بار آنQ  است. اگر8mC  ،بار الكتريكي را از صفحۀ مثبت خازن جدا كرده و به صفحۀ منفي منتقـل كنـيم

  كولن است؟  ليچند مي 1Qشود.  كم مي 12Jانرژي ذخيره شده در خازن 
  ۱ (۲۰   ۲ (۲۶   ۳ (۳۲   ۴ (۴۰  
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دهندهٔ  ) است. كدام مقايسه درمورد عنصرهاي تشكيل18Arهمانند گاز نجيب آرگون ( Dو A،2B،3Cهاي آرايش الكتروني يون -۱۳۶
  ها درست است؟ اين يون

خصلت فلزي: ) ۱    B A C D   ۲ ( :شعاع اتمي  A B C D   
هاي ظرفيتي:  تعداد الكترون) ۳    D C A B   ۴ (پذيري:  واكنشA B  وC D   
  هاي زير درست است؟ اي، چه تعداد از عبارت  با توجه به جدول دوره -۱۳۷
  فلز بيشتر از اولين فلز است. در گروه چهاردهم، شعاع اتمي آخرين شبهالف)   
  مي دو عنصر با هم برابر است.ب) در دورهٔ سوم، شعاع ات  
  طور كلي در يك دوره، روند تغييرات خاصيت فلزي و شعاع اتمي مشابه است. بهپ)   
  ت) شعاع اتمي آخرين عنصر دورهٔ سوم، كمتر از اولين عنصر دورهٔ چهارم است.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
كمتر است. با توجه به اين مطلب، كـدام گزينـه همـواره  Bاز  Aفلزي  اي هستند و خصلت  ، متعلق به گروه اول جدول دورهBو  Aفلزهاي  -۱۳۸

  درست است؟
  ۱ (A  وB رسند. با از دست دادن الكترون، به آرايش گاز نجيب بعد از خود مي  
  است. Aكمتر از  Bشعاع اتمي ) ۲  
  با اين گاز است. Bبا گاز كلر، كمتر از شدت واكنش  Aشدت واكنش ) ۳  
nحاصل ) ۴   l  براي آخرين زيرلايۀB قطعاً يك واحد بيشتر از ،A .است  
رتبۀ چهارم را از نظر اندازهٔ شعاع اتمي دارد. » B«با ديگر عنصرها و در دورهٔ دوم،   رتبۀ دوم را از نظر شدت واكنش» A«ها،  در ميان هالوژن -۱۳۹

  اختلاف عدد اتمي اين دو عنصر كدام است؟
  ۱ (۳  ۲ (۱۱  ۳ (۲۱  ۴ (۲۹  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۴۰
  الف) نخستين فلز واسطه، در برخي وسايل خانه مانند تلويزيون رنگي وجود دارد.  
  هاي واسطۀ دورهٔ چهارم كه بار يكساني دارند، مشابه است. ب) آرايش الكتروني برخي از كاتيون  
  ختم شده باشد، الزاماً اين يون مربوط به يك فلز واسطه است. 103dپ) اگر آرايش الكتروني يوني به  
  ها است. واسطه در آن هاي فلزهاي تركيبهاي زينتي، وجود برخي  هاي زيبا و متنوع در سنگ ت) علت پديد آمدن رنگ  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  اره درست است؟كدام گزينه در رابطه با فلزهاي واسطۀ دورهٔ چهارم، همو -۱۴۱
  در لايۀ ماقبل آخر در حال پر شدن است. dدر آخرين لايه، پر است و زيرلايۀ  sزيرلايۀ ) ۱  
  رسند. دوره، هنگام تبديل شدن به يون پايدار، به آرايش گاز نجيب نمي برخلاف فلزهاي اصلي هم) ۲  
  پر است. صورت پر يا نيمه در چهار عنصر، به dزيرلايۀ ) ۳  
  اي جاي دارند.  جدول دوره ۱۳تا  ۳هاي  در گروه) ۴  
  هاي زيرلايۀ آخر بيشتر است؟ در كدام يون، شمار الكترون -۱۴۲
  ۱ (234Se   ۲ (228Ni   ۳ (326Fe   ۴ (324Cr   
  ترين زيرلايه كاملاً پر است؟ اي، بيروني  فلزي دورهٔ چهارم جدول دورهدر آرايش الكتروني چند اتم  -۱۴۳
  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۹  ۴ (۱۱  

  
  
  
  
  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

  انگیز ای شگفت از ابتدای رفتار عنصرها و شعاع اتم تا ابتدای نفت، هدیه ۱فصل :  ۲ شیمی

30 ´: پيشنهادي زمان
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  است. كدام گزينه درمورد آن همواره درست است؟ 14sترين زيرلايه در آرايش الكتروني عنصري،  بيروني -۱۴۴
  هاي آن رنگين است. تمامي تركيب) ۲  دارد. 11Naري از پذيري بيشت واكنش) ۱  
  كند. بيش از يك نوع يون پايدار ايجاد مي) ۴  دهد. هنگام انجام واكنش با اكسيژن، الكترون از دست مي) ۳  
  است؟ها يكسان  وجود آمده از هريك از آن در كدام دو فلز، بارهاي دو نوع كاتيون پايدار به -۱۴۵
  ۱ (Cu- Ca  ۲ (Sc- Al  ۳ (Cr- Cu  ۴ (Fe- V 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۴۶
  دهد. هاي خود، بيش از يك نوع كاتيون تشكيل مي الف) منيزيم در تركيب  
  شود. شكل عنصري و آزاد يافت نمي ب) فلزي كه بيشترين مصرف سالانه را در صنايع گوناگون دارد، در طبيعت به  
لاي خاك برخي معـادن نيـز  هايي لابه صورت كلوخه شود، به فلزي كه به دليل بازتاب پرتوهاي خورشيدي در لباس فضانوردان استفاده مي پ)  

  شود. يافت مي
  ها، اغلب غلظت بيشتري نسبت به ذخاير زميني دارند. هاي فلزي موجود در كف اقيانوس ت) گونه  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  توان ................ يي يون .............. در يك محلول، ميبراي شناسا -۱۴۷
  ۱ (2Fe (aq)- .به آن سديم كلريد افزود تا رسوب سبزرنگ ايجاد شود  
  ۲ (2Fe (s)- .به آن سديم هيدروكسيد افزود تا رسوب سبزرنگ ايجاد شود  
  ۳ (3Fe (aq)- ايجاد شود. )اي  قهوه( به آن سديم هيدروكسيد افزود تا رسوب قرمز  
  ۴ (3Fe (s)- اي ايجاد شود. قهوه -به آن سديم كلريد افزود تا رسوب قرمز  
  است؟ نادرستكدام گزينه دربارهٔ سه فلز سديم، نقره و روي  -۱۴۸
  زند. ميتر از روي زنگ  در هواي مرطوب، نقره سخت) ۱  
  تمايل به تشكيل كاتيون در سديم، بيشتر از نقره و روي است.) ۲  
  پذيري را دارد. اي كه در دورهٔ چهارم قرار دارد، كمترين واكنش  در ميان اين سه فلز، عنصر واسطه) ۳  
  پذير است. واكنش فلز روي با محلول نقره نيترات، انجام) ۴  
  و واكنش، يكسان است؟فراوردهٔ گازي توليد شده در كدام د -۱۴۹
  ب) واكنش ترميت    هوازي گلوكز الف) تخمير بي  
  ت) واكنش فلز آهن با هيدروكلريك اسيد  ) اكسيد با گاز كربن مونوكسيدIIIپ) واكنش آهن (  
  الف و ت) ۴  ب و ت) ۳  الف و پ) ۲  ب و پ) ۱  
كـه  دو فرايند زير مورد استخراج قرار داده اسـت. در صـورتي هاي مشابه را توسط يك واحد صنعتي، جرم يكساني از سنگ معدن با ويژگي -۱۵۰

  بازده اين دو فرايند با هم برابر نباشد، كدام گزينه در رابطه با مقايسۀ مقدار آهن استخراج شده طي اين دو فرايند درست است؟
         12 356 160(Fe , Fe O g mol )  

  

  
2 3 2
2 3 2

6 3 2
2 3 3 4

I) Fe O Na Na O Fe
II) Fe O C CO Fe

   

  بيشتر است.» II«در ) ۲    بيشتر است.» I«در ) ۱  
  در هر دو برابر است.) ۴  تواند بيشتر باشد. در هريك مي) ۳  
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شود. ايـن مقـدار را از  درصد، مقداري آلومينيم اكسيد توليد مي ۶۰با بازده » I«مول آلومينيم سولفات مطابق واكنش  ۲/۰از تجزيۀ گرمايي  -۱۵۱
  توان تهيه كرد؟  مي» II«) اكسيد با مقدار زيادي گرد آلومينيم مطابق واكنش IIIامل چند گرم آهن (واكنش ك

     12 3 2 327 56 102 160(Al , Fe , Al O , Fe O g mol )   
2 4 3 2 3 3
2 3 2 3

3
2 2

I) Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)
II) Fe O (s) Al (s) Al O (s) Fe(l)

 

  
   

  ۱ (۱۶  ۲ (۲/۱۹  ۳ (۴/۲۲  ۴ (۳۲  
توليد شده است. درصد خلوص گلـوكز  STPسيد در شرايط اك دي ليتر گاز كربن  ۲/۱۱گرم گلوكز ناخالص مطابق واكنش زير،  ۲۰از اكسايش  -۱۵۲

  چقدر است؟ 
   12 6 12 644 180(CO , C H O g mol )  

              6 12 6 2 2 26 6 6C H O (s) O (g) CO (g) H O(l)  
  ۱ (۵/۱۲  ۲ (۱۵  ۳ (۵/۶۲  ۴ (۷۵  
مدتي صبر كنيم، در اين شرايط براي بازگردانيم و  STPدرصد انجام شود و پس از انجام آن، شرايط را به  ۸۰زير با بازده  هاگر واكنش گرماد -۱۵۳

  دهنده موردنياز است؟  ليتر گاز، چند مول واكنش ۱۲/۸۵تهيۀ 
     11 12 14 16(H , C , N , O g mol )   

   3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)   
  ۱ (۱  ۲ (۸/۰  ۳ (۶۶/۰  ۴ (۵۲/۰  
۱۵۴- m  4گرم متان(CH 3گرم پروپان  3mناخالص و  ( 8(C H اكسـيد  دي سوزانيم. اگر مقدار گاز كربن طور جداگانه مي ناخالص را هريك به (

    كنند.)  ها در واكنش شركت نمي توليد شده يكسان باشد، نسبت درصد خلوص متان به پروپان كدام است؟ (ناخالصي
   14 3 816 44(CH , C H g mol )  

  

  
4 2 2 2

3 8 2 2 2

2 2
5 3 4

I) CH (g) O (g) CO (g) H O(g)
II) C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

   

  ۱ (36
11   ۲ (11

36   ۳ (12
11   ۴ (11

12   

  فلزها، منابعي ............... هستند، زيرا ................ -۱۵۵
  باشند. غيرقابل بازيافت مي -تجديدناپذير) ۱  
  ها به طبيعت بيشتر است. ها از سرعت بازگشت آن سرعت استخراج آن -دناپذيرتجدي) ۲  
  ها به طبيعت كمتر است. ها از سرعت بازگشت آن سرعت استخراج آن -تجديدپذير) ۳  
 باشند. قابل بازيافت مي -تجديدپذير )۴  

  
  .... و قبل از ............... در ............... آغاز شد. ها پس از تشكيل ........... سلولي زندگي تك -۱۵۶
  مناطق مرطوب -هواكره -كره ) آب۲  درياهاي عميق -كره هاي سنگ حركت ورقه -) ذرات كيهاني۱  
  عمق درياهاي كم -هاي رسوبي سنگ -كره ) آب۴  مناطق كويري  -ها فوران آتشفشان -كره ) سنگ۳  

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 محل انجام محاسبات

  »ها انگیز دنیای کانی گوهرها، زیبایی شگفت«تا ابتدای  ۲و فصل  »در آن تکوین زمین و آغاز زندگی«از ابتدای  ۱فصل  : شناسی زمین

10 ´: پيشنهادي زمان
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  كدام است؟  bو  aدر شكل مقابل، حروف  -۱۵۷
  ۲۰۶سرب  -۲۳۸) اورانيم ۱  
  ۱۴كربن  -۲۰۷) سرب ۲  
  ۴۰پتاسيم  -۲۰۸) سرب ۳  
  ۱۴نيتروژن  -۸۷) روبيديم ۴  
  ترتيب وقايع در شكل مقابل كدام است؟  -۱۵۸

  ۱ (A – B – C – D – E   

  ۲ (E – B – A – D – C   

  ۳ (C – E – D – B – A  

  ۴ (A – B – D – C – E 

  وجود آمدن كدام پديدهٔ زير شده است؟  حركت واگراي آمريكاي جنوبي از آفريقا باعث به -۱۵۹
  زايي ) خشكي۴  ) درياي مديترانه۳  ) اقيانوس اطلس۲  ) زلزلۀ عميق۱  
  ت؟ ها كدام اس عامل باز و بسته شدن اقيانوس -۱۶۰
  هاي گرم اقيانوسي ) جريان۴  هاي همرفتي گوشته ) جريان۳  هاي همرفتي هسته  ) جريان۲  هاي خميري پوسته  ) جريان۱  
  شكل مقابل، كدام كاني است؟  -۱۶۱
  ) كوارتز ۱  
  ) گارنت۲  
  ) اورپيمان ۳  
  ) مالاكيت۴  

  اين منطقه دارد؟ هاي اكتشافي را در  جويي شناسي، ارزش پي كدام عنصر از نظر زمين -۱۶۲ 

  ۱ (Na (سديم)  

  ۲ (Zn (روي)  

  ۳ (Mn (منگنز)  

  ۴ (Cu (مس)  

  شود؟  ت ميصورت آزاد در طبيعت ياف كدام كانه به -۱۶۳
  ) آلومينيم۴  ) سرب۳  ) آهن۲  ) طلا۱  
  هاي زير درست است؟  چند مورد از عبارت -۱۶۴
  دانند.  ترين كانه فلز مس را كالكوپيريت مي ب) مهم  درصد باشد.  ۵۰ها بايد بيش از  الف) مقدار كانه در كانسنگ  
  برداري هستند.  آساني قابل بهره ها معمولاً به ت) كانسنگ  حساب آورد.  توان كانه به پ) ماسه را مي  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
1بلور زمرد به ابعاد  -۱۶۵ 0 5cm / cm تواند تشكيل شود.  در سنگ ............... مي  
  سنگ ) ماسه۴  ) كربنات ۳  ) پگماتيت۲  ) ديوريت۱  

 

 

عنصر پايدارعنصر پرتوزا
  a ۲۳۲توريم 
b   ۴۰آرگون  

منطقۀ موردنظرغلظت عنصر در غلظت كلارك  عنصر
  ۸/۲۵  ۲/۲۷سيلسيم
  ۲۵/۱  ۶۸/۱ پتاسيم
  ۰۰۱/۰  ۱/۰  منگنز
  ۰۰۶/۰  ۰۰۷/۰  مس
  ۱۱/۲  ۳۲/۲  سديم
  ۱۲/۰  ۰۱۳/۰  روي

A

B
D

C

E
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