
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 68  145  101  45  اترياضي

  دقيقه 42  180  146  35  فيزيـك

  دقيقه 30  210  181  30  شيمـي

رچ  دقيقه 140گويي:  مدت پاسخ  110ها:  تعداد كل پرسش
فت
د

 ة
مار
ش

2 ة
ذر
آ

 
97 

  

  3 ةمايشي شمارزمون آزآ
  

 اختصاصيمون زآ

 رو روبـه تصویر اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

ـــیل به ـــی ۀوس ـــمند گوش اـ و هوش ــ ـــت ی ـــود تبل    ، خ

  نمایید. مشاهده را اختصاصی های درس تشریحی پاسخ 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و ثیرتک ، چاپ حق
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0Cosاگر  -۱۰۱ Cos( )       وtan( ) tan tan      مرتب  ، زوج( , )  تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (2( , )   ۲ (( , )    ۳ (3 22( , )
   ۴ (2( , )

   

18اگر  -۱۰۲   ،90حاصل كسر  آنگاه 2 180 5
270 3

Cos( ) Sin( )A
Sin( )
    


 

 

 كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (1
  -۱) ۴  صفر) ۳   2

65كدام است؟  BCدر شكل مقابل، طول ضلع  -۱۰۳ 0 9(Sin / )   

  ۱ (50 3
3   

  ۲ (15 3   

  ۳ (55 3
3   

  ۴ (16 3   

4اگر  -۱۰۴ 4 5
6Sin x Cos x  2، حاصل 4Sin x Sin x كدام است؟  

  ۱ (1
6   ۲ (1

12   ۳ (1
8   ۴ (1

9   

6yتوابع  هاينمودار -۱۰۵ Cos(x )   وy Sinx   ٔ0در بازه 2( , )، اند؟ در چند نقطه متقاطع  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
0Sinاگر  -۱۰۶ Cos    وtan Cot   ،آنگاه   در كدام ناحيۀ رنگي دايرهٔ مثلثاتي قرار دارد؟  

  ۱(

 

  ۲(

  

۳(

 

  ۴(

 

  

   است؟ كداممحيط ناحيۀ رنگي مطابق شكل داريم.  ۹و  ۶دو دايره با شعاع  -۱۰۷
  ۱ (3 5    
  ۲ (6 5    
  ۳ (6    
  ۴ (5 6    
   چند درجه است؟ است. زاويۀ  30برابر  در شكل مقابل زاويۀ  -۱۰۸
  ۱ (۱۵  
  ۲ (۳۰  
  ۳ (۴۵  
  ۴ (۶۰  

3اگر  -۱۰۹ 2 1f (x) x kx k     22و 4g(x) x kx    1در تقسيم برx  ماندهٔ برابر داشته باشند،  باقيk است؟ كدام  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
fتابع  -۱۱۰ (x) دامنۀ  باR  7و دورهٔ تناوبT  .1397مفروض استf (   با كدام گزينه برابر است؟ (

  ۱ (1f ( )   ۲ (2f ( )   ۳ (4f ( )   ۴ (7f ( )   
1دورهٔ تناوب  -۱۱۱ 2 3y Cos( x)   2دو برابر دورهٔ تناوب 3y Sin(a x)    است، مقدار مثبتa كدام است؟  

  ۱ (2
3  ۲ (6   ۳ (3   ۴ (3

2   

y

x

y

x

y

x

y

x

  ۳تا انتهای درس  ۱از درس  ۴فصل  : ۱ حسابان      ۲فصل :  ۱ ریاضی       ۱درس  ۲و فصل  ۲درس  ۱فصل :  ۲ حسابان
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yتابع  -۱۱۲ tan( x)   ٔدر بازه(a ,b)  صعودي است. حداكثرb a كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (1
2   ۴ (3

2   

0اگر  -۱۱۳ 2


  م گزينه حتماً درست است؟، كدا  

  ۱ (0 Sin Cos      ۲ (0 Sin tan      ۳ (0 Cos tan      ۴ (tan Cos Sin       
2Tاگر  -۱۱۴   دورهٔ تناوب تابعf (x)  1باشد، دورهٔ تناوب تابع 2 3y f ( x)  كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (2
3   ۴ (3

2   

1به فرض آنكه  -۱۱۵
2

xf (x) ( )،  در كدام بازه نمودار تابعy f (x)  1بالاتر از نمودار تابعy f ( )
x

 گيرد؟ قرار مي  

  ۱ (1 0 1( , ) ( , )     ۲ ( 1 1 0( , )    ۳ (1 0 1( , ) ( , )     ۴ (1 1,   R   
  تواند باشد؟ ابطۀ اين تابع، كدام مياست. ض -۷و مينيمم برابر  ۱، ماكزيمم برابر 4در يك تابع مثلثاتي با دورهٔ تناوب  -۱۱۶

  ۱ (3 4 2y Sin x     ۲ (13 4 2y Cos x     ۳ (14 3 2y Sin x     ۴ (4 3 2y Cos x     

yبخشي از نمودار تابع  -۱۱۷ tan(kx) صورت مقابل است. مقدار  بهk كدام است؟  

  ۱ (1
2   

  ۲ (۲  
  ۳ (۲-  

  ۴ (1
2   

2قسمتي از نمودار تابع  -۱۱۸
ay aSin( x) صورت مقابل است. مساحت مثلث  بهABC كدام است؟  

  ۱ (   
  ۲ (2   
  ۳ (4   
  ۴ (8  

2yخط  -۱۱۹   2نمودارy tan x  ٔ0را در بازه( ,a)  كند. مقدار  نقطه قطع مي ۲درa تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (3
2
   ۲ (5

6
   ۳ (2   ۴ (2

   

3تابع  -۱۲۰ 1f (x) (x a)    را در نظر بگيريد. اگر تابعy f (x) f (x)   ٔدر بازه1 ,  حدود اكيداً صعودي باشد ،a كدام است؟  
  ۱ (2a    ۲ (2a    ۳ (1a    ۴( 1a    

  
  گذرد؟ ند ضلعي، چند قطر ميتعداد قطرهاي يك چندضلعي محدب، سه برابر تعداد اضلاع آن است. از هر رأس اين چ -۱۲۱
  ۱ (۶  ۲ (۹  ۳ (۷  ۴ (۸  
  زده كدام است؟ اي، مساحت قسمت سايه  با توجه به مساحت چندضلعي شبكه -۱۲۲
  ۱ (۱۶  
  ۲ (۵/۱۵  
  ۳ (۱۳  
  ۴ (۵/۱۳  
باشد، محيط  ۳۲برابر عرض آن است. اگر مساحت چهارضلعي حاصل از برخورد نيمسازهاي داخلي اين مستطيل برابر  ۵طول يك مستطيل  -۱۲۳

  مستطيل كدام است؟
  ۱ (۲۰  ۲ (۱۲  ۳ (۴۸  ۴ (۲۴  

  

 ۳فصل :  ۱ هندسه   )   ۲۷تا ابتدای دترمینان و کاربردها (صفحۀ  ۲) و درس ۱۷از ابتدای ضرب ماتریس سطری در ستونی (صفحۀ  ۱درس  ۱فصل :  ۳ سههند

y

x2

x

y
B

A

C
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  باشد، ارتفاع آن كدام است؟ ۴۰تر برابر ساق است. اگر محيط اين ذوزنقه  ، قاعدهٔ كوچك120الساقين با يك زاويۀ  در يك ذوزنقۀ متساوي -۱۲۴
  ۱ (۶  ۲ (4 3   ۳ (2 3   ۴ (۴   
  در شكل زير مساحت هر مثلث داخل آن نوشته شده است. مساحت قسمت هاشورزده كدام است؟ -۱۲۵
  ۱ (۷  
  ۲ (۵  
  ۳ (۶  
  ۴ (۴  

2مرتبه باشند و  دو ماتريس مربعي هم Bو  Aاگر  -۱۲۶ 2 2(A B) A B  كدام گزينه همواره درست است؟ ،  
  ۱ (AB O   ۲ (AB BA   ۳ (BA O   ۴ (AB BA    

2اگر  -۱۲۷
3X

 
   

2و   1Y     1397، حاصل(XY) كدام است؟  

  ۱ (XY ۲ (I  ۳ (YX  ۴ (O   

1اگر  -۱۲۸ 1
2 2A

 
  
 

6و  
0B
 

  
 

AXدر دستگاه  Xهاي ماتريس   ، مجموع درايه Bكدام است؟ ،  

  صفر) ۴  ۳) ۳  -۳) ۲  ۶) ۱  
Aاگر دو ماتريس  -۱۲۹ I  2وA  4وارون هم باشند، ماتريسA كدام است؟  

  ۱ (3
4 I   ۲ (32 4A I   ۳ (3 24 I A   ۴ (32 4A I   

3اگر  -۱۳۰ 1
6 4A  

  
 

Aو ماتريس   mI قبول براي  ، مجموعه مقادير قابلنباشدپذير  وارونm كدام است؟  

  ۱ ( 3 4,   ۲(  1 6,   ۳ ( 2 4,   ۴ ( 2 6,   

2اگر دستگاه  -۱۳۱
1 2

2
(m )x y

x my m

  


 
  كدام است؟ mقبول براي  باشد، مجموعه مقادير قابل جواب فاقد 

  ۱ ( 1   ۲ ( 2   ۳ ( 1 2,   ۴ ( 1 2,   

5اگر  -۱۳۲ 3
7 4A
 

  
 

 ،B 8پذير باشد و  ماتريسي وارونA B AB 1هاي ماتريس  ، مجموع درايهB كدام است؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  

اگر  -۱۳۳
2

2
Cos Sin Cos

A
Sin Cos Sin

   
 
    

I)100، حاصل  A) كدام است؟  

  ۱ (A  ۲ (I  ۳ (I A   ۴ (I A   

  

  همنهشت هستند؟ ۷اعداد كدام گزينه در پيمانۀ -۱۳۴
  ۳۲و  -۴) ۴  -۴۳و  ۶) ۳  -۲۷و  -۱۲) ۲  ۶و  ۷۲) ۱  
2تقسيم عدد  ماندهٔ باقيباشد،  ۲برابر  ۹بر  aماندهٔ تقسيم عدد صحيح  اگر باقي -۱۳۵ 1a   كدام است؟ ۹بر  
  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كدام است؟ ۱۱بر عدد  -۲۰۱قسمت تقسيم  مانده و خارج مجموع باقي -۱۳۶
  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۱۰-  ۴ (۱۱-  
  سال چندشنبه است؟ دي همان ۱۰شنبه باشد،  سال پنج خرداد يك ۴اگر  -۱۳۷
  جمعه) ۴  دوشنبه) ۳  يكشنبه) ۲  شنبه) ۱  
4اگر دو عدد  -۱۳۸ 7a   3و 5a   9داراي رقم يكان يكسان باشند، رقم يكان عدد 7a  كدام است؟  
  صفر) ۴  ۵) ۳  ۷) ۲  ۱) ۱  

  

 )۲۴تا ابتدای معادلۀهمنهشتی (صفحۀ  ۳و درس  ۲درس  ۱فصل :  گسسته ریاضیات

B C

A

2
4

8
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  تواند باشد؟ عليه اين تقسيم چند عدد مختلف مي است. مقسوم ۳۱مانده برابر  در يك تقسيم، اختلاف مقسوم و باقي -۱۳۹
  شمار بي) ۴  صفر )۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
1ماندهٔ تقسيم عدد  باقي -۱۴۰ 2 3 50! ! ! !     كدام است؟ ۱۰بر  
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  كدام است؟ ۲۱بر  aتقسيم عدد  ماندهٔ باقيباشد،  ۵و  ۳ترتيب برابر  به ۷و  ۶بر دو عدد  aماندهٔ تقسيم عدد  اگر باقي -۱۴۱
  ۱ (۹  ۲ (۱۰  ۳ (۱۱  ۴ (۱۲  

2ابطۀ همنهشتي در ر -۱۴۲ 5 6
m

a a   2اگر داشته باشيم 1(a ,m) ،  آنگاهm كند؟ يك از اعداد زير را قطعاً عاد مي كدام  
  ۱ (3a    ۲ (3a    ۳ (2a    ۴ (1a    
112تقسيم عدد  ماندهٔ باقي -۱۴۳ 7 6( )   كدام است؟ ۲۳بر  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
1643كه در رابطۀ  aرقمي  ترين عدد طبيعي سه مجموع ارقام كوچك -۱۴۴ 7| a كند، كدام است؟ صدق مي  
  ۱ (۷  ۲ (۸  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
  شود؟ مي ۱۷چند عدد طبيعي، خارج قسمت برابر بر  ۷۲۵در تقسيم عدد  -۱۴۵
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  
 هاي زير درست است؟  يك از گزينه كدام -۱۴۶
  تر از شتاب حركت سقوط آزاد يك برگۀ كاغذ در شرايط خلأ است. ) شتاب حركت سقوط آزاد يك گلوله در شرايط خلأ بزرگ۱  
  رسند. زمان در هوا از يك ارتفاع معين رها كنيم، هر دو با هم به زمين مي و يك گلولۀ كوچك را هم ) اگر يك كاغذ۲  
  شود. جا مي متر جابه ۲۰متري سطح زمين بدون تندي اوليه رها شود، در ثانيۀ دوم حركت تقريباً به اندازهٔ  ۱۰۰اي در شرايط خلأ از ارتفاع  اگر گلوله) ۳  
  جايي آن از نقطۀ شروع حركت است. سرعت اوليه، تندي جسم در هر نقطه متناسب با جذر جابه ) در سقوط آزادِ بدون۴  
متـري  ۳۰پوشي از مقاومت هوا با تندي چند متر بر ثانيـه از ارتفـاع  متري نسبت به سطح زمين رها شود، با چشم ۹۰اگر سنگي از ارتفاع  -۱۴۷

10كند؟ ( زمين عبور مي Ng
kg

(  

  ۱ (10 3  ۲ (۲۰  ۳ (20 3  ۴ (۴۰  

3شود. اگر تندي متوسط آن در  نسبت به زمين رها مي hسنگي از ارتفاع  -۱۴۸
h  10اول مسير برابر باm

s
چنـد متـر اسـت؟  hباشـد، ارتفـاع  

)10 Ng
kg

 نظر شود.) و از مقاومت هوا صرف  

  ۱ (۹۰  ۲ (۴۵  ۳ (۱۲۰  ۴ (۶۰  

4و  hبه ترتيب از ارتفاع  Bو  Aدو گلولۀ  -۱۴۹
h شوند. ابتدا گلولۀ  از سطح زمين در شرايط خلأ رها ميA  ثانيه بعد از آن گلولۀ  ۳و سپسB  رها

210چند متر است؟  hرسند.  ح زمين ميزمان به سط شود و هر دو هم مي m(g )
s

   

  ۱ (۲۴۰   ۲ (۱۸۰   ۳ (۱۲۰   ۴ (۶۰   
  ايد و ليوان پر از آبي را در دست داريد. اگر ماشين ناگهان به طرف جلو حركت كند، ...............  فرض كنيد در يك ماشين ساكن نشسته -۱۵۰
  د؛ زيرا تمايل دارد وضعيت سكون خود را حفظ كند.ريز ) آب از داخل ليوان بيرون نمي۱  
  طرف جلو وارد شده است. ريزد؛ زيرا به آب نيرويي به ) آب از قسمت جلوي ليوان بيرون مي۲  
  ريزد؛ زيرا آب تمايل دارد وضعيت سكون خود را حفظ كند. ) آب از قسمت عقب ليوان بيرون مي۳  
  كند. طرف عقب وارد مي زيرا ليوان به آب نيرويي بهريزد؛  ) آب از قسمت عقب ليوان بيرون مي۴  
 شود. اگر رود و متوقف مي شود. اين گلوله پس از برخورد به زمين مقداري در زمين فرو مي متري سطح زمين رها مي ۲۰گلولۀ آهني از ارتفاع  -۱۵۱

برخورد برحسب متر بر مربع ثانيه و جهـت آن كـدام  ثانيه باشد، اندازهٔ شتاب متوسط گلوله در اين ۲/۰مدت زمان حركت گلوله درون زمين 

210است؟ (مقاومت هوا ناچيز و  mg
s

 (.است  

  ، رو به پايين۱۵۰) ۴  ، رو به بالا۱۵۰) ۳  ، روبه پايين ۱۰۰) ۲  ، رو به بالا ۱۰۰) ۱  

  

  تا ابتدای قوانین گازها ۴فصل :  ۱ فیزیک      تا ابتدای تکانه   ۲از ابتدای سقوط آزاد و فصل  ۱فصل :  ۳ فیزیک

42 ´: پيشنهادي زمان
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  برد؟  بالگرد را بالا ميطور عمودي، كدام نيرو  كوپتر) به هنگام بالا رفتن يك بالگرد (هلي -۱۵۲
  كنند.  ها بر هوا وارد مي ) نيرويي كه پره۲  كند.  هاي آن وارد مي ) نيرويي كه موتور بالگرد بر پره۱  
  ) واكنش نيروي وزن بالگرد ۴  كنند.  ها بر هوا وارد مي ) واكنش نيرويي كه پره۳  
2و  1mهاي  اندازه به جرم دو گوي هم -۱۵۳ 12m m را از بالاي برجي به ارتفاعhكنيم. با فرض اينكه نيروي مقاومت  طور هم زمان در هوا رها مي ، به

  درست است؟ (t)ها  زمان سقوط آن و مدت (v)هوا در طي حركت دو گوي ثابت و يكسان باشد، كدام گزينه دربارهٔ تندي برخورد دو گلوله به زمين 
  ۱ (1 2v v  1و 2t t   ۲ (1 2v v  1و 2t t   ۳ (1 2v v  1و 2t t   ۴ (1 2v v  1و 2t t   
كند. ناگهان انـدازهٔ نيـروي مقاومـت هـوا بـه  است، مدتي پس از پرش آزاد، چترش را باز مي 60kgرم او و چترش چتربازي كه مجموع ج -۱۵۴

1200N يابد. كدام گزينه دربارهٔ نوع حركت چترباز از لحظۀ باز كردن چتر و پس از آن درست است؟ افزايش مي  
  دشونده با شتاب متغير در حال كاهش و سپس سرعت ثابت) ابتدا حركت كن۱  
  ) ابتدا حركت كندشونده با شتاب ثابت و سپس سرعت ثابت۲  
  ) ابتدا حركت تندشونده، سپس كندشونده و سپس با سرعت ثابت۳  
  ) ابتدا حركت تندشونده، سپس حركت كندشونده۴  
80Fمطابق شكل، جرم طناب ناچيز است. اگر  -۱۵۵ N  30وm kg كنـد،  گاه) بر وزنه وارد مـي باشد، اندازهٔ نيرويي كه سطح زمين (تكيه

210چند نيوتون است؟  m(g )
s

  

  ۱ (۳۸۰   

  ۲ (۲۲۰    

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۱۴۰   

10mاي به جرم  مطابق شكل، درون يك آسانسور جعبه -۱۵۶ kg 21صورت كندشونده با شتاب  قرار دارد. اگر آسانسور به m
s

در حـال پـايين  

210كند، چند نيوتون است؟  آمدن باشد، اندازهٔ نيرويي كه جعبه به كف آسانسور وارد مي m(g )
s

   

  ۱ (۹۰   
  ۲ (۱۸۰  
  ۳ (۱۱۰  
  ۴ (۲۲۰  
سمت پـايين بـه  را به Fشود ولي جعبه ساكن است. در اين حالت نيروي قائم  موازي سطح افقي به جعبه وارد مي Fمطابق شكل، نيروي افقي  -۱۵۷

  ...........، ....Fنيروي سطح با نيروي بين شود، ............... و زاويۀ  وارد مي جعبهنيرويي كه از طرف سطح افقي به صورت  در اينكنيم.  وارد مي جعبه
    ماند. ثابت مي -ماند ) ثابت مي۱  
  ماند. ثابت مي-يابد ) افزايش مي۲  
  يابد. كاهش مي -يابد ) افزايش مي۳  
  يابد. افزايش مي -يابد ) افزايش مي۴  
0كيلوگرمي و ديوار  ۱۰هاي اصطكاك بين وزنۀ  مطابق شكل، ضريب -۱۵۸ 4s /   0و 3k /   .اسـت

تخته را رها كنـيم تـا بـه زمـين  Fايم كه وزنه ساكن است. اگر بدون تغيير  تخته را طوري نگاه داشته

210شود؟  كيلوگرمي، چند نيوتون مي ۱۰بيفتد، اندازهٔ نيروي اصطكاك وارد بر وزنۀ  m(g )
s

  

  ۱ (۱۰۰   ۲ (۱۲۰  
  ۳ (۹۰  ۴ (۸۰  

22ها بـا شـتاب يكسـان  با سطح افقي ناچيز است و وزنه 1m وزنۀم طناب و اصطكاك در شكل مقابل، جر -۱۵۹ m
s

روي سـطح افقـي حركـت  

  چند نيوتون است؟  T)كنند. اندازهٔ نيروي كشش طناب ( مي
  ۱ (۲۲  ۲ (۲۰  
  ۳ (۱۸  ۴ (۱۶  

  

 
 

300F N10kg

F

m

F

m

T 30F N1 4m kg2m
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30Fروي سطح افقي قرار دارد و نيروي افقي كيلوگرم،  ۱۰يك جعبه به جرم  -۱۶۰ N آورد. اگر بعد از طي  آن را از حال سكون به حركت درمي

10متر، تندي جعبه به  ۵مسافت  m
s

  برسد، اندازهٔ نيروي مقاوم در برابر حركت جعبه (اصطكاك) چند نيوتون است؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۳۰  

22با شتابي به بزرگي  آسانسوري -۱۶۱ m
s

را با نيروي  kg۲به جرم  جسميصورت كندشونده در حال پايين رفتن است. شخصي درون آسانسور  به 

30Fافقي  N جسـمآسانسور نلغزد، نيروي اصـطكاك  هٔروي ديوار جسمفشارد. اگر در مدت حركت آسانسور  ميآسانسور قائم  هٔبه ديوار 

210وارد بر ديوارهٔ آسانسور چند نيوتون است؟ m(g )
s

   

  ۱ (۲۰  
  ۲ (۲۴  
  ۳ (۲۷  
  ۴ (۳۰  

1000و ثابت  80cmكيلوگرمي به انتهاي فنري به طول عادي  ۵يك وزنۀ  -۱۶۲ N
m

يك آسانسور آويزان است. در مدتي كه بسته شده و از سقف  

22صورت تندشونده با شتاب  آسانسور به m
s

شود؟ (فرض كنيد وزنه بـا همـان شـتاب آسانسـور  متر مي رود، طول فنر چند سانتي پايين مي 

10كند و طول فنر بعد از تغييرات اوليه، ثابت مانده است و  حركت مي Ng
kg

(  

  ۱ (۸۱  ۲ (۷۹  ۳ (۷۶  ۴ (۸۴  
 Fمتر است. اندازهٔ نيروي افقي  سانتي ۳۰نيوتون بر متر و طول عادي فنر  ۴۰۰كيلوگرم، جرم فنر ناچيز، ثابت فنر  ۱۰مطابق شكل، جرم وزنه  -۱۶۳

گيرد. ضريب اصـطكاك  ۀ لغزيدن قرار ميرسد، وزنه در آستان متر مي سانتي ۳۶كه طول فنر به  دهيم. در حالتي تدريج افزايش مي را از صفر به

10گاه كدام است؟  ايستايي بين وزنه و سطح تكيه N(g )
kg

   

  ۱ (۱۸/۰   
  ۲ (۲/۰  
  ۳ (۳/۰  
  ۴ (۲۴/۰  

2mرا روي سطح افقي زمين با سرعت  mيك جعبۀ چوبي به جرم  -۱۶۴
s

اي كه جعبـه را رهـا  نيم. از لحظهك دهيم و رها مي به طرف جلو هل مي 

گاه (زمين) كدام اسـت؟  شود. ضريب اصطكاك جنبشي بين جعبه و سطح تكيه كند و متوقف مي متر روي سطح حركت مي سانتي ۸۰كنيم،  مي

10 N(g )
kg

  

  ۱ (1
5  ۲ (1

2  ۳ (1
3  ۴ (1

4  

0كه روي سطح افقي به ضريب اصطكاك جنبشي  kg۲مطابق شكل، به جسم ساكني به جرم  -۱۶۵ 5k /   24قرار دارد، نيروي افقيF N 
زمـان كـل  شده توسـط جسـم در مـدت شود. مسافت طي قطع مي Fوي ، ناگهان نيرFثانيه از لحظۀ واردشدن نيروي  ۵شود. پس از  وارد مي

210حركت از لحظۀ واردشدن نيرو تا لحظۀ توقف جسم، چند متر است؟  m(g )
s

   

  ۱ (۵/۸۷  
  ۲ (۱۲۵  
  ۳ (۱۷۵  
  ۴ (۲۱۰  
302به  300Kاگر دماي جسمي از  -۱۶۶ F ش يابد، تغيير دماي آن چند كلوين است؟ افزاي  
  ۱ (۱۲۳  ۲ (۲۷۵  ۳ (۷۳  ۴ (۱۵۰  
  شوند؟  عنوان دماسنج معيار در نظر گرفته مي هايي هستند كه به در كدام گزينه هر دو مورد ذكرشده، دماسنج -۱۶۷
  سنج تفَ -) دماسنج گازي۲    دماسنج ترموكوپل -سنج ) تف۱َ  
  اي  دماسنج جيوه -) دماسنج ترموكوپل۴  اي ج جيوهدماسن -) دماسنج مقاومت پلاتيني۳  
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2اي شكل مقداري آب با دماي  درون يك ظرف استوانه -۱۶۸ C 8تدريج به  قرار دارد. اگر دماي آن را به C پوشي از تبخيـر  برسانيم، با چشم
  ت است؟مايع و انبساط ظرف، كدام گزينه درس

  يابد. نيز ابتدا افزايش و سپس كاهش مير كف ظرف ديابد و فشار آب  ) چگالي آب ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۱  
  ماند. ر كف ظرف ثابت ميديابد و فشار آب  ) چگالي آب ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۲  
  ماند. ت مير كف ظرف ثابديابد و فشار آب  ) چگالي آب ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۳  
  ماند. ر كف ظرف ثابت ميديابد ولي فشار آب  ) چگالي آب همواره كاهش مي۴  
طوري كه  متر بريده شده است. اگر اين جسم را گرم كنيم به سانتي ۳۰متر يك قرص به قطر  سانتي ۵۰شكل فلزي به ضلع  از يك صفحۀ مربع -۱۶۹

متر تغيير كند، مساحت قسمتِ پُرِ جسم (ناحيـۀ هاشـورزده شـده)، چنـد  ميلي ۱/۰بوده است،  10cmفاصلۀ حفره از لبۀ صفحه كه در ابتدا 
)3كند؟  متر مربع تغيير مي سانتي )   

  ۱ (۸۲۵/۱   
  ۲ (۲/۳  
  ۳ (۶۵/۳  
  ۴ (۶/۱  
خالي است و كرهٔ خـارجي بـه شـعاع  8cm(كرهٔ داخلي به شعاع متر است.  سانتي ۲متر و ضخامت آن  سانتي ۱۰شعاع خارجي يك گوي فلزي  -۱۷۰

10cm  0است و فضاي بين دو كره پر از فلز است.) چگالي فلز گوي در دماي C  35برابر g
cm

400، گرماي ويژهٔ آن  J
kg K

و ضريب انبسـاط  

5طولي آن  12 10
K

 3كند؟  متر تغيير مي شعاع خارجي آن تقريباً چند ميلي ،كيلوژول گرما بدهيم ۹۷۶كه به آن  است. در صورتي( )    

  ۱ (۵/۰  ۲ (۶/۰  ۳ (۳/۰  ۴ (۴/۰  

5يك ظرف از نوعي شيشه با ضريب انبساط طولي  -۱۷۱ 110
K

  10ساخته شده و حجم آن در دماي C  ليتر است. ظرف را در اين دما پر  ۲برابر

60كنيم و دماي ظرف و مايع درون آن را تا  از مايع مي C 350بريم. در نتيجۀ افزايش دما،  بالا ميcm ريـزد. بـا  مايع از ظـرف بيـرون مـي
  پوشي از تبخير مايع، ضريب انبساط حجمي مايع كدام است؟  چشم

  ۱ (4 15 10
K

   ۲ (4 15 1 10/
K

   ۳ (4 15 3 10/
K

   ۴ (4 15 2 10/
K

   

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -۱۷۲
  دهندهٔ آن بستگي دارد. ) گرماي ويژهٔ يك جسم به دما و جنس مادهٔ تشكيل۱  
  گرماي ويژهٔ مولي بيشتر فلزها تقريباً مساوي است.» دولن و پتي«) بر اساس قاعدهٔ ۲  
  شود. ) معمولاً افزايش فشار باعث بالا رفتن نقطۀ ذوب اجسام مي۳  
  شود. خالصي باعث پايين آمدن نقطۀ جوش مايع ميو وجود نا ) افزايش فشار باعث افزايش نقطۀ جوش مايع۴  
20نمودار زير، تغييرات دماي جسم جامدي كه دماي اوليۀ آن  -۱۷۳ C گرماي نهـان  دهد. اگر شده به آن نشان مي است را برحسب گرماي داده

200ذوب جسم  kJ
kg

  كدام است؟ SIامد برحسب واحد باشد، گرماي ويژهٔ جسم در حالت ج 

  ۱ (۲۰۰  

  ۲ (۴۰۰  

  ۳ (۸۰۰  

  ۴ (۱۲۰  

20گرم آب را همراه با ظرف آن از  ۴۰۰دقيقه، دماي  ۳واتي در مدت  ۵۰۰كن  يك گرم -۱۷۴ C  60به C درصـد  ۲۰رساند. بـا فـرض آنكـه  مي

4200رف خارج شود، ظرفيت گرمايي ظرف، چند ژول بر كلوين است؟ (گرماي توليدشده توسط دستگاه از ظ J
kg K


آبc(  

  ۱ (۴۸۰  ۲ (۱۶۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۵۶۰  

 
 

50cm

10cm

10cm

10c
m

10c
m
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20گرم يخ  ۲۰۰به  -۱۷۵ C  دهيم. پس از رسيدن به تعادل گرمايي، ...............  كيلوژول گرما مي ۸۴اندازهٔ  به  

)336F
JL
g

  2و 1 J/
g K


يخc  4و 2 J/

g K


آبc(  

  شود و دماي تعادل صفر درجۀ سلسيوس خواهد شد.  ) بخشي از يخ ذوب مي۱  
  خواهد شد. سلسيوس شود و دماي تعادل صفر درجۀ  مي  ) تمام يخ ذوب۲  
5) دماي تعادل ۳   C شود.  يم  
10) دماي تعادل ۴   C شود.  مي  
20كيلوگرم آب  ۳گرم يخ را داخل  ۵۰۰اگر  -۱۷۶ C  4بريزيم، دماي تعادل C شود. دماي اوليۀ يخ چند درجۀ سلسيوس بوده است؟  مي  

)2 1 J/
g K


يخc  4و 2 J/

g K


آبc  336وF
JL
g

(  

  ۱ (۳۶-  ۲ (۲۰-  ۳ (۳۰-  ۴ (۲۴-  
۱۷۷- 5kg  20آب C  20را با حداقل چند كيلوگرم يخ C   مخلوط كنيم تا دماي تعادل صفر درجۀ سلسيوس شود؟  

)336F
JL
g

  2و 1 J/
g K


يخc  4و 2 J/

g K


آبc(  

  ۱ (5
6   ۲ (20

9   ۳ (5
3   ۴ (10

9   

30در محلي كه دماي هوا  -۱۷۸ C 2100شكل كه مساحت هر وجه آن  است، داخل يك جعبۀ مكعبcm  0است، يخ با دمـاي C  داريـم. اگـر

0متر، رسانندگي گرمايي آن  سانتي ۲ضخامت هر وجه مكعب  03 W/
m K

دت يـك سـاعت و تبادل گرما از طريق كف آن ناچيز باشد، در مـ 

360شود؟ (گرماي نهان ذوب يخ را  چند گرم يخ ذوب مي J
g

  فرض كنيد.) 

  ۱ (۱۵  ۲ (۵/۲۲  ۳ (۳۰  ۴ (۴۵  
60در يك روز خيلي گرم تابستان، يك اتومبيل مدت طولاني در آفتاب پارك شده و فضاي داخل آن بسيار گرم و در حدود  -۱۷۹ C  اسـت. در

شود، زيرا  تر حس مي كنيم، جسم ............... گرم داخل اين ماشين يك جسم فلزي و يك جسم چوبي قرار دارد، وقتي اين دو جسم را لمس مي
  ............... بيشتري دارد. 

  گرماي ويژه -) فلزي۴  رسانندگي گرمايي -) چوبي۳  گرماي ويژه -) چوبي۲  رسانندگي گرمايي -) فلزي۱  
و  1اندازه است در دو دماي ثابـت  ها هم مطابق شكل، دو سر ميلۀ رسانايي كه از دو قسمت تشكيل شده و سطح مقطع آن در همۀ قسمت -۱۸۰

2  2نگاه داشته شده است. اگر 13k k  دماي نقطۀ باشد، بعد از گذشتن مدت طولانيB  (محل اتصال دو قسمت ميله) و نقطۀM  وسـط)
  رسانندگي گرمايي) :k(شود؟  ميلۀ سمت راست) چند درجۀ سلسيوس مي

  ۱ (40M C    70وB C     
  ۲ (50M C    70وB C     
  ۳ (28M C    46وB C     
  ۴ (22M C    46وB C     

  
 مولار كدام تركيب، رساناي بهتري براي جريان برق است؟ ۱در دماي يكسان، محلول  -۱۸۱
  ۱ (3HNO   ۲ (NaCl  ۳ (2CaCl   ۴ (HCN   
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۸۲
ها براي تجزيۀ مواد  بيني موجود در غذا، سبب فعال كردن آنزيم ) اسيد معده، هيدروكلريك اسيد است كه علاوه بر از بين بردن جانداران ذره۱  

  شود. غذايي مي
Hهاي  كه شامل يون HCl) محلول آبي ۲   (aq)  وCl (aq) شود. است، هيدروكلريك اسيد ناميده مي  
  ترتيب اسيد و باز هستند. و سديم اكسيد جامد به 3SO) از ديدگاه آرنيوس، گاز ۳  
  باشد، آن محلول خنثي است. ۷محلولي برابر با  pH) در هر شرايطي، اگر ۴  
  تقريب كدام است؟ است. درجۀ يونش آن به HAبرابر غلظت  ۴ها  ، مجموع غلظت يونHAدر محلول اسيد  -۱۸۳
  ۱ (۸/۰  ۲ (۳۳/۰  ۳ (۵/۰  ۴ (۶۷/۰  

 
 

  )۱۰۰ها(صفحۀ  شونده مقدارحل و محلول تا ابتدای ۳فصل  ) و۶۵نافلزی(صفحۀ  و فلزی اکسیدهای خواص از ابتدای ۲ لفص : ۱ شیمی  تا انتها  )۱۳اسیدها و بازها (صفحۀ  از ابتدای۱ فصل : ۳ شیمی

30 ´: پيشنهادي زمان

A B CM

2k1k

20cm 20cm 20cm

1 10 C  2 100 C  
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  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۸۴
  ناپذير است. الف) يونش هيدروفلوئوريك اسيد در آب، يك فرايند برگشت  
  شوند. ا سرعت برابر انجام ميزمان و ب هاي رفت و برگشت هم ب) در هنگام تعادل، واكنش  
  تواند به تعادل برسد. در يك سامانۀ بسته مي 2Hو 2Nپ) واكنش تهيۀ آمونياك از گازهاي  
  بسيار بزرگ خواهد بود. aK، غلظت اسيد پس از يونش به تقريب صفر باشد،HAمولار اسيد  ۱ت) اگر در محلول آبي   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
HA ،0مولار اسيد  ۰۰۲/۰در محلول  -۱۸۵ 001aK / است، درجۀ يونش اين اسيد كدام است؟  
  ۱ (۲/۰  ۲ (۴/۰  ۳ (۵/۰  ۴ (۶/۰  
  است؟ نادرست HFبا توجه به جدول زير، كدام گزينه درمورد اسيد ضعيف  -۱۸۶

  ) با تغيير غلظت محلول، ثابت يونش اسيد تغيير محسوسي نخواهد كرد.۱  

  ها در آن بيشتر است. تر باشد، غلظت يون ) هرچه محلول غليظ۲  

  تر باشد، درجۀ يونش اسيد بيشتر است. ) هرچه محلول غليظ۳  

  تر باشد، غلظت اسيد يونيده شده بيشتر است. ه محلول غليظ) هرچ۴  

10با غلظت  HAدر يك نمونۀ محلول اسيد ضعيف  -۱۸۷ 1/ mol Lبرابر غلظت اسيد پس از يونش است.  ۳ها  ، غلظت مجموع گونهpH  محلول
2كدام است؟  0 3 5 0 7(log / , log / )    

  ۱ (۳/۱  ۲ (۷/۱  ۳ (۳/۲  ۴ (۷/۲  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۸۸
  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد در آن است. الف) رسانايي ناچيز آب خالص بيانگر وجود مقدار بسيار اندكي از يون  

1410Hهاي آبي  ب) در دماي اتاق، در محلول   OH          .است  

Hپ) در دماي اتاق و در محيط بازي    OH        .است  
  مولار است. 1210برابر با  OHدر دماي اتاق، غلظت  HClمولار  ۱/۰ت) در محلول   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
كند؟ (فرض كنيد در ايـن   آن چند واحد تغيير مي pHافزاييم.  مولار مي ۱ك اسيد هيدروكلري 10mLآب مقطر در دماي اتاق،  90mLبه  -۱۸۹

  فرايند دما تغيير نكند.)
  يابد. واحد كاهش مي ۷) ۴  يابد. واحد كاهش مي ۶) ۳  يابد. واحد افزايش مي ۶) ۲  يابد. واحد افزايش مي ۱) ۱  
10و  BOHيك ظرفيتي با فرمول  مولار يك نمونۀ باز ۱/۰در دماي اتاق، ثابت يونش محلول  -۱۹۰ 7pH /تقريب كدام است؟ ، به  

 2 0 3 5 0 7(log / , log / )    
  ۱ (62 10   ۲ (52 10   ۳ (62 5 10/    ۴ (52 5 10/    
  اسيد است؟ مولار نيتريك ۰۰۱/۰محلول  pHچند برابر  KOHمولار  ۰۱/۰محلول  pHدر دماي اتاق،  -۱۹۱
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۹۲
  روند. شمار مي ) بازهاي قوي نيز مانند اسيدهاي قوي موادي خورنده به۱  
  شود. صورت مولكولي حل مي طور عمده به ) آمونياك از جمله بازهاي ضعيف است و در آب به۲  
  ۳ (pH  است. ۱۳مولار آمونياك در دماي اتاق، كمتر از  ۱/۰محلول  
  ۴ (pH  است. ۱۳مولار سود سوزآور در دماي اتاق، بيشتر از  ۱/۰محلول  
  است؟ نادرستدهد. با توجه به آن كدام عبارت  شكل زير رسانايي الكتريكي محلول دو باز متفاوت با غلظت يكسان را نشان مي -۱۹۳
  تري است.  باز ضعيف ۲ول آزمايش ) محل۱  
  تر است. عنوان لوله بازكن، مناسب جهت استفاده به ۲) محلول آزمايش ۲  
  ۳ (pH  بيشتر است. ۲از ظرف  ۱محلول ظرف  
هـاي برابـر،  باشد، در حجـم XOHكه فرم كلي هر دو باز  ) در صورتي۴  

  توانند خنثي كنند. را مي HClمقدار يكساني 

 
 

شماره
mol)1كننده  هاي شركت دلي گونهغلظت تعا L )

 HF  F    H    
۱ ۵۲/۰ 21 75 10/  21 75 10/  
۲ ۲۹/۰ 21 31 10/  21 31 10/  
۳ ۰/۱ 22 43 10/  22 43 10/  

(1) (2)
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14pHليتر محلول سديم هيدروكسيد با  ميلي ۲۰۰م از يك اسيد چرب با زنجير هيدروكربن سيرشده، با گر ۸/۵۶ -۱۹۴  طور كامل واكـنش  به
11هاي كربن اسيد چرب كدام است؟  دهد. تعداد اتم مي 12 16(H , C , O g mol )      

  ۱ (۱۷  ۲ (۱۸  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۹۵
  شود. يك ضد اسيد است و باعث كاهش اسيد معده مي 2Mg(OH)) شير منيزي با فرمول شيميايي ۱  
  شود. در ساختن داروي ضد اسيد معده استفاده مي 3NaHCOو  3Al(OH)) از مخلوط ۲  
  ۳ (pH ز زماني است كه معده در حال فعاليت است.شيرهٔ معده در زمان استراحت كمتر ا  
  افزايند. ها جوش شيرين مي آن ها، به كنندگي شوينده ) براي افزايش قدرت پاك۴  
1pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي ۱۰۰از واكنش  -۱۹۶   ر د اكسـيد كـربن ديبا مقدار كافي سديم هيدروژن كربنات، چند ليتر گـاز

  گردد؟ توليد مي STPشرايط 
  ۱ (۵۶/۰  ۲ (۱۱۲/۰  ۳ (۲۲۴/۰  ۴ (۴۴۸/۰  
شـود،  فرمول ساختاري زير مربوط به آسپرين است. كدام عامل در تشديد سوزش معده و خونريزي آن كه بر اثر مصرف اين دارو ايجاد مي -۱۹۷

  مؤثر است؟
  دهد. ميمعده را افزايش  pH) اين دارو با اسيد معده واكنش داده و ۱   

  رساند. ، گروه عاملي اسيدي است و به ديوارهٔ معده آسيب مي»ب«) گروه عاملي ۲  
  شود. آن مي pHدر معده و كاهش  Hهاي شده، باعث افزايش غلظت يون ) يونش گروه متيلِ مشخص۳  
  شود. در معده، باعث افزايش غلظت اين يون مي Hصورت به» الف«) آزاد شدن هيدروژن گروه عاملي ۴  
  علت ايجاد شدن باران اسيدي در كدام گزينه آمده است؟ -۱۹۸
  در آب باران 2SOو  2NOهايي مانند  ) انحلال آلاينده۲  محلول در آب باران 2CO) وجود ۱  
  ) واكنش دادن آب باران با اكسيدهاي فلزي۴  كره ) واكنش دادن آب باران با اكسيدهاي نافلزي موجود در سنگ۳  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۹۹
  شوند.  وارد هواكره مي 2SOو  CO ،NO ،2NOهايي مانند  هاي فسيلي، آلاينده الف) در اثر سوزاندن سوخت  
  طور كلي ميانگين جهاني دماي سطح زمين افزايش يافته است. ب) در صد سال اخير، به  
  شود. توليد مي اكسيد كربن ديهاي ديگر، كمترين  سنگ، نسبت به سوخت ازاي سوزاندن يك گرم زغال پ) به  
  هاي آزاد كاهش يافته است.  وا، ميانگين جهاني دماي سطح زمين افزايش و ميانگين جهاني سطح آبدر ه 2COت) با افزايش ميانگين   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  هاي زير چند عبارت درست است؟  در بين عبارت -۲۰۰

  شود. وسيلۀ هواكره جذب مي الف) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيد به  
  گردد. به زمين، بازتابيده شده و به فضا برمي ب) بخشي از پرتوهاي خورشيدي تابيده شده  
  شود. وسيلۀ زمين جذب مي اي از پرتوهاي خورشيد به  پ) بخش عمده  
  شود. صورت تابش فروسرخ از زمين نشر مي ت) بخش كوچكي از پرتوهاي جذب شده توسط زمين، به  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرستكدام عبارت دربارهٔ سوخت سبز،  -۲۰۱
  ) در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن نيز دارد.۱  
  آيد. دست مي هاي روغني به ) از پسماندهاي گياهي و دانه۲  
  شوند. تر تجزيه مي بيني به مواد ساده وسيلۀ جانداران ذره پذيرند و به ) اين مواد زيست تخريب۳  
  حافظت از هواكره ناميد.توان راهي براي م ) توليد سوخت سبز را مي۴  

(1)توان با معادلۀ  هاي لايۀ اوزون را مي مجموعۀ واكنش -۲۰۲
3 2(2)2 3O (g) O (g) ) مربـوط بـه ................ و ۱نمايش داد. واكـنش رفـت (

  ) مربوط به ............... است.۲واكنش برگشت (
  نقش محافظتي لايۀ اوزون -ثابت ماندن مقدار اوزون )۲  ثابت ماندن مقدار اوزون -) نقش محافظتي لايۀ اوزون۱  
  تشكيل اوزون تروپوسفري -) نقش محافظتي لايۀ اوزون۴  تشكيل اوزون تروپوسفري -) ثابت ماندن مقدار اوزون۳  
  ؟نداردطور طبيعي نقشي  كدام واكنش زير در تشكيل اوزون تروپوسفري به -۲۰۳
  ۱ (2 2 2N (g) O (g) NO(g)    ۲ (2 22 2NO(g) O (g) NO (g)    
  ۳ (2 2 3NO (g) O (g) NO(g) O (g)     ۴ (2 5 2 22 4N O (g) NO (g) O (g)    
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  ؟هاي زير درست است ه تعداد از عبارتچ -۲۰۴
  ) بنا بر قانون آووگادرو، در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گوناگون با هم برابر است.لفا  
  شود. ها مي سبب افزايش شديد حجم آن ،درون نيتروژن مايع ه از هواهاي پر شد ر دادن بادكنك) قراب  
  ) براي توصيف يك نمونۀ گاز علاوه بر دما، كافي است فشار گاز نيز مشخص باشد.پ  
   گويند كه بيشترين مقدار اوزون در آن محدوده است. ) اصطلاح لايۀ اوزون به منطقۀ مشخصي از تروپوسفر ميت  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
31و دماي  1atmكسيژن در فشار گرم گاز ا ۴/۶ -۲۰۵ 7/ C  12چند ليتر حجم دارد؟ 32(O g mol )    
  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۴  ۴ (۸  
6مول گلوكز  ۵/۲گاز حاصل از اكسايش  -۲۰۶ 12 6(C H O   چند ليتر حجم دارد؟ STPدر بدن، در شرايط  (
  ۱ (۱۱۲  ۲ (۲۲۴  ۳ (۳۳۶  ۴ (۴۴۸  
427گرم گاز نيتروژن و هيدروژن در دماي  ۱۷مخلوطي به جرم  -۲۰۷ C  دهند. در شرايط  طور كامل واكنش مي اتمسفر، با يكديگر به ۲۰۰و فشار

11شود؟  تقريب چند ليتر گاز آمونياك حاصل مي آزمايش به 14(H , N g mol )     
  ۱ (۴/۲۲  ۲ (۲۴/۲  ۳ (۷/۲۸  ۴ (۲۸۷/۰  
  روشِ هابر است. چه تعداد از موارد زير درمورد آن درست است؟ نمودار زير مربوط به نماي توليد آمونياك در صنعت به -۲۰۸
450: انجام واكنش در حضور كاتاليزگر كلسيم و دمـاي Aالف)    C  و فشـار

  اتمسفر ۲۰۰
  واكنش تا مايع شدن آمونياك : سرد كردن مخلوطBب)   
  : جداسازي گاز آمونياكCپ)   
هـا بـه  آوري هيدروژن و نيتروژن باقيمانده و بـاز گردانـدن آن : جمعDت)   

  محفظۀ واكنش
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۰۹
  شود. ده ميمقطر نامي  ) تشكيل باران در هواي پاك، الگويي براي تهيۀ آب خالص است كه آب۱  
  دهند. با يكديگر واكنش مي Clو  Agهاي  ) در واكنش محلول نقره نيترات و محلول سديم كلريد يون۲  
  ها است. دهنده ها كمتر از واكنش يب فراوردها) در واكنش محلول سديم فسفات و كلسيم كلريد، مجموع ضر۳  
  ها محلول سديم سولفات باشد. دهنده توان آزمايشي طراحي كرد كه در آن يكي از واكنش ناسايي يون باريم مي) براي ش۴  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۱۰
2Hو  2CO) گياهان براي رشد مناسب، افزون بر ۱   O  به عنصرهايي مانندS ،P ،N رند.و... نياز دا  
  شود. عنوان كود شيميايي استفاده مي ) از آمونيوم سولفات به۲  
  شود. مول يون توليد مي ۲) از انحلال يك مول آمونيوم سولفات در آب ۳  
  هاي پيوندي در ساختار يون آمونيوم و ساختار يون سولفات برابر است. ) تعداد جفت الكترون۴  

  

 
 

A B

D C
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