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  3 ةمايشي شمارزمون آزآ
  

 اختصاصيمون زآ

 رو روبـه تصویر اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

ـــی به ـــی ۀلوس ـــمند گوش اـ و هوش ــ ـــت ی ـــود تبل    ، خ

  نمایید. مشاهده را اختصاصی های درس تشریحی پاسخ 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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فت
د

 ة
مار
ش

2 ة
ذر
آ

 
97 



 

 

دفترچه شماره 
2 -

 
آزمون شماره 

2 
صاصي

اخت
  )

ضي
گروه علوم ريا

 (
  

11  

دفترچة شمارة 
2 -

 
آزمون شمارة 

3 
صاصي 

اخت
 )

گروه علوم تجربي
 (

  

11  

صيلي 
سال تح

98
 - 

97
  

  
  است؟  نادرستكدام عبارت زير  -۱۰۱

  ) مبناي اقتصادي كشورها يكسان است. ۲ ها از منابع غيرفلزي هستند.  ) رس۱  
  ندگي ما از منابع معدني است.) بخش عمدهٔ مواد مورد نياز براي ز۴  برند. كار مي هاي برق به ) فلز مس را عمدتاً در كابل۳  
  باشد؟  نتايج كلارك درست مي بر اساسكدام مقايسه  -۱۰۲
  ۱ (Si Na  ۲ (O Al  ۳ (Pb O  ۴ (Al Zn  
  . ......وود مربوط است به ......... موضوع مورد بحث رينگ -۱۰۳
 هاي سطحي ) تنش وارده بر لايه۲   ها  ) خصوصيات فيزيكي سنگ۱  

  خصوصيات شيميايي ساختمان دروني زمين ) ۴   درصد فراواني عناصر در پوستۀ زمين) ۳   
  حساب آورد؟  عنصري به توان تك كدام كاني را مي -۱۰۴
  ) آهن ۴  ) گوگرد۳  ) شيشه۲  ) يخ۱  
  كيب خود، بنيان شيميايي مطابق شكل مقابل دارند، كدام مورد درست است؟ هايي كه در تر براي كاني -۱۰۵
  شوند.  ) فقط در هستۀ زمين يافت مي۱  
  دهند.  درصد پوستۀ زمين را تشكيل مي ۹۸) بيش از ۲  
  ) بار منفي دارند و خنثي نيستند. ۳  
  شوند.  هاي آذرين، رسوبي و دگرگوني يافت مي ) در سنگ۴  
  ها به ماگمايي، گرمابي و رسوبي چيست؟  ندي كانسنگب اساس طبقه -۱۰۶
  ) دماي تشكيل۴  ) تمركز عناصر خاص۳  ) مقدار هوازدگي۲  ) نحوهٔ تشكيل۱  
  علت آن است كه ...............  شود، از آب درياها، عنصر برم براي محصولات عكاسي استخراج مي -۱۰۷
  .ها گزارش شده است هنجاري منفي عنصر برم در اقيانوس ) بي۲  .) عنصر برم در آب درياها در بيشترين مقدار است۱  
  .) اين عنصر ميل تركيبي زيادي با عناصر موجود در آب درياها دارد۴  .) استخراج اين عنصر از آب دريا مقرون به صرفه است۳  
   باشد. مي دگرا ها، حدود ............... درجۀ سانتي مقدار دماي سنگكيلومتري زمين،  ۷در عمق  -۱۰۸
  ۱ (۷۰۰  ۲ (۷۰۰۰  ۳ (۲۱۰  ۴ (۱۰۰  
  ؟ باشد نميهاي كاني كريزوبريل  كدام مورد از ويژگي -۱۰۹
  ) بازي رنگ۴  ) كمياب۳  ) مقاومت در برابر خراش۲  ) درجۀ سختي كم۱  
  گير در شكل مقابل، كدام است؟  نوع نفت -۱۱۰

  ) تاقديسي ۱  
  ) گسلي۲  
  اي  ) چينه۳  
  ) ريفي۴  
  شود.  راكم پوشش گياهي، مقدار برگاب ............... و مقدار رواناب .............. ميبا افزايش ت -۱۱۱

  كم -) زياد۴  زياد -) كم۳  زياد -) زياد۲  كم -) كم۱  
  باشد.  ترين حوضۀ آبريز ايران ............... است كه داراي ............... مي بزرگ -۱۱۲
  بارش كم  -) فلات مركزي۲  اوان باران فر -) خليج فارس و درياي عمان۱  
  منابع آب زيرزميني كم  -) درياي مازندران۴    رواناب سطحي كم  -) سرخس۳  
متر بر ثانيه است، احداث  ۲۰متر و سرعت آن  ۵/۱متر كه عمق آب آن در فصل پربارش  ۴۰اي با عرض  متر بر روي رودخانه ۱۸پلي به ارتفاع  -۱۱۳

  ي در زير پل چند متر مكعب بر ثانيه است؟ دبي آب رودخانۀ عبور .است شده
  ۱ (۸۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۷۲۰  ۴ (۳۰۰  
  ............... جز بهتخلخل در يك سنگ به تمام موارد زير بستگي دارد  -۱۱۴
 ها  يافتگي دانه ) آرايش۴  ها  ) جنس دانه۳  ) اندازهٔ رسوبات۲  ) ميزان هوازدگي۱  

  
  

  ۳و  ۲های  فصل:  شناسی زمین

16 ´: پيشنهادي زمان
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 پاسخ دهيد:  ۱۱۶و  ۱۱۵شكل، به دو سؤال  با توجه به  
  
  
  
  
  

 
  توان گفت: ...............  فقط از آب پر شده باشد، مي Aاگر تمام منافذ  -۱۱۵
  ۱ (B ۲   .نفوذناپذير است (C منطقۀ اشباع است. 
  ۳ (C در ) ۴   .منطقۀ آبگيري و تغذيه استD احتمال تشكيل چشمه وجود دارد.  
  : ............... توان گفت ، ميAبا احداث چاه آبي تا لايۀ  -۱۱۶
   .بيشتر از فشار هوا است C) فشار آب در ۲   .بيشتر از فشار هوا است E) فشار آب در ۱  
  .شود آبخوان از نوع آزاد تشكيل مي A) در ۴   .باشد بيش از ساير نقاط مي B) مقدار املاح در ۳  
  شود؟  هاي ممنوعه مي عدم رعايت كدام مورد، باعث بحران منابع آبي در دشت -۱۱۷
  عمق ) حفر چاه عميق در بين چاه كم۲  ) احداث چاه آب در مناطق پست۱  
  ) عدم استفاده از منابع آب فسيلي۴  برداري بيش از مقدار تغذيۀ منابع ) ميزان بهره۳  
  توان مشاهده كرد؟  شناسي را مي در شكل مقابل، كدام پديدهٔ زمين -۱۱۸
  شدگي  ) سيمان۱  
  ي) هوازدگي فيزيك۲  
  ) هوازدگي شيميايي۳  
  ) فرسايش بادي ۴  
  باشد؟  كدام مورد در رابطه با خاك درست مي -۱۱۹
  ) خاك حاصل از كوارتز، خاك مرغوبي است. ۲  ) تشكيل خاك، مقدمۀ هوازدگي است. ۱  
  ، سنگ بستر وجود دارد. B) در زير افق ۴  هاي شني، زهكشي خوبي دارند.  ) خاك۳  
  شناسي اين مورد را بيان كرده است؟  كنند، كدام شاخه از علم زمين متر اعلام مي ۱۱۸آب را وقتي حريم حفاظتي  -۱۲۰
  شناسي مهندسي  ) زمين۴  ) هيدروژئولوژي۳  ) پترولوژي۲  شناسي  ) آب۱  

  
60Âاگر  ABCدر مثلث  -۱۲۱   ،8AB   10وAC ،  است؟ 3مساحت چند برابر  
  ۱ (۱۲  ۲ (۲۰  ۳ (۲۴  ۴ (۴۰  

7الساقين برابر  يكي از زواياي يك مثلث متساوي -۱۲۲
12
 راديان است. اندازهٔ زاويۀ ديگر اين مثلث چند درجه است؟  

  ۱ (۱۵  ۲ (۵/۴۲  ۳ (۳۵  ۴ (۵/۳۷  
1yبا شيب مثبت، خط  dخط  -۱۲۳  60كند. اگر زاويۀ بين اين دو خط  قطع مي 3اي به طول  را در نقطه  باشد، معادلۀ خطd كدام است؟  

  ۱ (2 33 3y x    ۲ (3y x   ۳ (3 2
3 3y x    ۴ (3 2y x    

15اگر  -۱۲۴ 30x      2و 12 5
mCos x 

 حدود ،m كدام است؟  

  ۱ (7 34 , 
  

   ۲ (7 5 3 2
4 4,
 
 
  

   ۳ (7 5 3 1
4 4,
 
 
  

   ۴ (3 7
4 4,   

   

اگر  -۱۲۵
2 1

1 3
Cos x

Sin x



، حاصل عبارت 

2
21 9

Sin x
Cos x

  كدام است؟ 

  ۱ (1
9   ۲ (2

81   ۳ (2
27   ۴ (2

9   

  

  ۴فصل :  ۲ ریاضی      ۲  فصل:  ۱ ریاضی        ۱درس  ۲و فصل  ۳) و درس ۱۵از ابتدای تبدیل نمودار توابع (صفحۀ  ۲درس  ۱فصل :  ۳ ریاضی

40 ´: پيشنهادي زمان
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18tanر اگ -۱۲۶ a  2، حاصل عبارت 72 108
3 288 72

Sin CosA
Sin Cos

  


  
  كدام است؟ aبرحسب  

  ۱ (2
3

a
a



   ۲ (2
3
a

a



   ۳ (2
3

a
a



   ۴ (2
3
a

a



   

3حاصل عبارت  -۱۲۷ 10 14
11 11 11 11A tan tan tan tan   

    كدام است؟  

2) ۲  صفر) ۱   11tan    ۳ (32 11tan    ۴ (32 11 11(tan tan ) 
   

1fنمودار تابع  -۱۲۸ (x) Sin x   ٔ0در بازه 4,     4چند بار تابع
3g(x)  كند؟ را قطع مي  

  ۴) ۴  ۶) ۳  ۲) ۲  صفر) ۱  

4اگر  -۱۲۹
5Cos( x)    0وSin( x)   مقدار ،tan x Cotx كدام است؟  

  ۱ (35
24   ۲ (۲-  ۳ (13

6   ۴ (25
12   

fبع اگر نمودار تا -۱۳۰ (x) aCos x  به شكل مقابل باشد، نمودار تابع با ضابطۀg(x) Cos(x a )   كدام است؟ 
 
 
 
 
 
 
  

  ۱ (
 

  ۲ (
  

۳ (
   

۴ (
 

  

1تناوب تابع  هٔدور -۱۳۱ 14y Cos( x)   چند برابر ماكزيمم آن است؟ ،  

  ۱ (۸/۰  ۲ (۸  ۳ (8
3   ۴ (۶/۱  

2yاگر مقدار ماكزيمم و مينيمم تابع  -۱۳۲ aCos( x) c   باشد، مقدار  -۷و  ۱برابرac كدام است؟  
  ۱۲يا  -۴) ۴  -۱۲يا  ۴) ۳  -۱۲يا  ۱۲) ۲  ۴يا  ۱۲) ۱  
  يك از جملات زير درست است؟ كدام -۱۳۳
 اش صعودي است. تابع تانژانت در دامنه) ۱  
  اي يافت كه تابع تانژانت در آن نزولي باشد. توان بازه مي) ۲  
 تابع تانژانت در هر بازه كه در آن تعريف شده باشد، اكيداً صعودي است.) ۳  

yدامنۀ تابع ) ۴   tan x صورت  به D x x k ,k    R Z .است  
yشكل مقابل نمودار تابع  -۱۳۴ f (x)  3است. مساحت محدود به نمودار تابع 3y f ( x)  و محورx ٔ0ها در بازه 2,   چقدر است؟  

  ۱ (3
2   

  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (۴  
2fاگر  -۱۳۵ (x) x(x )   3نمودار تابع با ضابطۀy f (x )  كدام است؟  

  ۱ (

 

  ۲ (

 

  ۳ (

 

  ۴ (

 

  

  

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

1
y

x63

2

y

x
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5ضابطۀ وارون تابع  -۱۳۶ 2 3f (x) x    كدام است؟  

  ۱ (
21 5 11 52

xf (x) x ; x        ۲ (
21 5 11 52

xf (x) x ; x        

  ۳ (
21 5 11 54 2

x xf (x) ; x        ۴ (
21 5 1 52

xf (x) x ; x        

fتوابع  -۱۳۷ (x)  وg(x)  با دامنۀR 3ها رابطۀ  پذيرند و بين آن وارون 2 1f ( x) g(x )   1برقرار است. اگر 3 2f ( )  1، مقدار 9g ( )  كدام
  است؟

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۹) ۲  صفر) ۱  
1اگر  -۱۳۸ 2f (x) x  ، 1بع با ضابطۀ نمودار تا 1y f of (x) fof (x)   كدام است؟  

  ۱ (
 

  ۲ (
 

  ۳ (  ۴ (  

12اگر  -۱۳۹ 1f ( x ) f (x)  7، مقدارfof (   م است؟كدا (

  ۱ (۷  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (1
7   

fدر تابع  -۱۴۰ (x) ازاي هر  بهx R  4داريمf (x ) f (x)   در صورت متناوب بودن تابع .f (x)تناوب آن كدام است؟ هٔ، دور  
  ۴) ۴  ۸) ۳  ۲) ۲  وب نيست.متنا) ۱  

2fنمودار تابع با ضابطۀ  -۱۴۱ (x) tan x Cotx   ٔ2در بازه 2( , ) 
 كدام است؟  

  ۱(   ۲(

  

  ۳(

 

   ۴(

 

  

yشكل مقابل نمودار تابع  -۱۴۲ f ( x)    است. دامنۀ تابعg  با ضابطۀg(x) xf (x) شامل چند عدد صحيح است؟  
  ۱ (۵  
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (۶  

fشكل مقابل نمودار تابع  -۱۴۳ (x) a b tan x   ٔ2در بازه 2( , ) 
 ت. مقدار اسb a tan(c) كدام است؟  

  ۱ (۵/۱  

  ۲ (۵/۲  

  ۳ (۵/۳  

  صفر) ۴  

fنمودار توابع  -۱۴۴ (x) Sin x  2وg(x) Sin x  ٔ0در بازه 2( , )، كنند؟ چند بار يكديگر را قطع مي  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
fابل نمودار تابع شكل مق -۱۴۵ (x) a bSincx   2است. مقدار عبارت 2 2a b c  كدام است؟  
  ۱ (۱۴۹  
  ۲ (۱۴۸  
  ۳ (۱۵۰  
  ۴ (۱۵۲  

  

y

x
2


2


x
2


2


y y

x
2


2


y

x
2


2


x

y

x

y

x

y

x

y

x3

2

2
1

y

x
3


2

2

y

y

x
2


2


3
1
c 4


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  است؟ نادرستهاي پروكاريوتي و يوكاريوتي، كدام جمله  در مورد تنظيم بيان ژن در ياخته -۱۴۶
  نام عوامل رونويسي انجام شود. هايي به تواند توسط پروتئين تنظيم بيان ژن مي ،ها تري) در باك۱  
  هاي بنيادي شود. هاي ردهٔ ميلوئيدي و لنفوئيدي از ياخته تواند موجب ايجاد ياخته ) در انسان تنظيم بيان ژن مي۲  
  سي از يك ژن خاص در آن دو متفاوت باشد.) ممكن است درون بدن يك فرد، دو ياختۀ متفاوت پيدا كرد كه مقدار رونوي۳  
  توانند داشته باشند. دليل تنظيم بيان ژن، عملكرد و شكل متفاوتي مي يكسان دارند، اما به DNAدار بدن يك فرد اگرچه  هاي پيكري هسته ياخته) ۴  
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۴۷
  »..، پيوندهاي ................ شركت دارند.در تشكيل ساختار ..............«  
 ها آمينو اسيد Rهاي  اشتراكي (كووالانسي)، بين گروه -هاي غشايي دوم پروتئين) ۱  
  گريز هيدروژني و آب -) چهارم پروتئين ميوگلوبين۲  
 كووالانسي و غيركووالانسي -پپتيدي هاي پلي ) سوم رشته۳  
  هاآمينو اسيد Rهاي  هپپتيدي، بين گرو -) اول ميوگلوبين۴  
  كدام گزينه درست است؟ -۱۴۸
  ................»طور قطع  هاي سالم و بالغ، هر فردي كه ................ به در انسان ABOدرارتباط با گروه خوني «   
 كند.  هاي قرمز اضافه مي را به سطوح غشاي گويچه Aنوعي آنزيم، كربوهيدرات  - دارد Aنمود  ) رخ۱  
  هاي قرمز قابل مشاهده است.  در غشاي گويچه ABOيك نوع كربوهيدراتِ گروه خوني  -نمود يك نوع دگره دارد ر ژن) د۲  
  ، ژن آنزيم قرار دهندهٔ كربوهيدرات در غشا را دارد. ۹تن شمارهٔ  فام -را دارد Bيا  A) در سطح غشا حداقل يك نوع كربوهيدرات مربوط به ۳  
  تنها از نوع بارز و نهفتگي است. ABOهاي  ابطۀ بين اللر -نمود ناخالص دارد ) ژن۴  
B)نمود نمود ناخالص براي دو صفت گروه خوني با رخ هاي) متافاز ميتوز فردي با ژن هاي (كروموزوم تن كدام شكل مربوط به فام -۱۴۹ ) باشد؟ مي  

  ۱(
 

  ۲(
 

  

  ۳(
    

۴(
   

وجود  4Aو  1A ،2A ،3Aهاي  نام نوع دگره به ۴قرار دارد. براي اين صفت  ۱جايگاه ژن صفتي ارثي در انسان، بر روي كروموزوم شمارهٔ  -۱۵۰
  توان در نظر گرفت؟  نمود (ژنوتيپ) براي اين صفت مي دارد. چند نوع ژن

  ۱ (۱۰  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۸  
  باشد؟ دارد، درست مي Aچند جمله دربارهٔ فردي سالم كه گروه خوني  -۱۵۱
  را دارد. Aنام  و هم كربوهيدراتي به Dاي قرمز خون، هم پروتئين ه الف) در سطح غشاي ياخته  
  را دارد. Dهاي قرمز خون حداقل يك ژن  درون ياخته ۱هاي شمارهٔ  تن ب) بر روي فام  
  هاي پروترومبين و هموگلوبين را دارد. ج) درون پلاسماي (خوناب) خون خود، پروتئين  
  با يكديگر متفاوت است. ۹، قطعاً دناي دو كروموزوم شمارهٔ ناخالص باشد Aد) اگر براي صفت گروه خوني   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  از كنار هم قرار دادن رناي بالغ با رشتۀ الگوي ژن ................ -۱۵۲
 شود كه داراي قند ريبوز است. هايي ايجاد مي ) حلقه۱  
  شود. ها رونويسي نمي شود كه توالي آن هايي ايجاد مي ) حلقه۲  
 ها بيشتر است. ها از حلقه شود كه تعداد آن اي ايجاد مي  هايي دو رشته بخش) ۳  
  است. G با C و T با A بين هيدروژني پيوند از ناشي شود كه ايجاد مي اي  دو رشته هايي بخش) ۴  
گيرد. كدام  حال تشكيل هم صورت مي هاي در mRNAزمان با فرايند رونويسي از يك ژن، فرايند ترجمه از روي  اي هم ياخته در نوعي تك -۱۵۳

  است؟ نادرستاي  ياخته جمله در مورد اين تك
  متيونين است. آمينو اسيددر اين جاندار به معناي ساخته شدن  AUG) كدون ۱  
  دهند. مراز عمل رونويسي را انجام مي پلي RNAزمان چندين  طور هم ) از روي يك ژن به۲  
  سازي از اين ژن نيز بيشتر خواهد بود. ژني بيشتر باشد، ميزان پروتئين  mRNAل عمر ها هرچه طو ) در اين نوع ياخته۳  
  شوند. ريبوزوم نمي Pهاي پايان وارد جايگاه  گاه كدون هاي مختلف هيچ mRNA ۀ) در هنگام ترجم۴  
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  باشد؟ مي ها، كدام گزينه درست هاي آنآمينو اسيدهاي نوشته شده و نام  شكل زير و رمزه با توجه به  -۱۵۴
  »AUGمتيونين:  -UACتيروزين:  -UUU :آلانين فنيل -AAAليزين: «  
  ، تيروزين است.۲شمارهٔ  آمينو اسيد) نام ۱  
  بوده است. ۳و  ۲هاي  آمينو اسيد) اولين پيوند پپتيدي كه تشكيل شده است، بين ۲  
  خواهد بود. ۴و  ۱ آمينو اسيد) پيوند پپتيدي بعدي بين دو ۳  
  باشد. متيونين مي ۲شمارهٔ  و اسيدآمين) نام ۴  
  باشد؟ اي) درست مي  ها، درون يك ياختۀ يوكاريوتي (هوهسته چند مورد از موارد زير دربارهٔ محل انجام اين پديده -۱۵۵
 اختصاصي خود، درون هسته Aبه توالي پادرمزهٔ  آمينو اسيدالف) اتصال   
  م، درون سيتوپلاسUACكدون  به آنتي AUGب) اتصال كدون   
 ، در سيتوپلاسم ياختهAج) تشكيل پيوند پپتيدي درون جايگاه   
  ، درون هستهmRNAهاي  ها و اتصال رونوشت اگزون د) حذف رونوشت اينترون  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كند؟ درستي تكميل مي جملۀ زير را به شده دادهچند مورد از موارد  -۱۵۶
  »شود. نوكلئوتيدي مشاهده مي هاي پلي نوع نوكلئوتيد در رشته ................نوع بازآلي و ................ در «  
  ۴حداكثر  -۲ب) دوراهي همانندسازي، حداقل    ۸حداكثر  -۳الف) حباب رونويسي هنگام طويل شدن، حداقل    
  ۲حداقل  -۴د) دوراهي همانندسازي، حداكثر   ۳حداقل  -۵ج) حباب رونويسي هنگام طويل شدن، حداكثر   
  ۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۱۵۷
  ................»در فرايند رونويسي يك ژن ................ همانندسازي،  در ................«  
  شود. يعنوان الگو رونويسي م مراز به نا توسط نوعي آنزيم پليريك رشتۀ  -برخلاف -) ياختۀ بنيادي لنفوئيدي۱  
  كند. نوكلئوتيدي نوساز نتايج آزمايش چارگاف را تأييد نمي هر رشتۀ پلي -همانند -پهلو ) عامل سينه۲  
  قادر به ويرايش رشتۀ الگو نيست. استر فسفو ديپيوند  هٔكنند آنزيم برقرار -همانند -) ياختۀ بنيادي ميلوئيدي۳  
  شوند. نوكلئوتيدي نوساز و الگو در نهايت از يكديگر جدا مي ليرشتۀ پ -برخلاف -اي مورد مطالعۀ گريفيت ياخته ) تك۴  
  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام عبارت، جملۀ زير را  -۱۵۸
  »دنيا آيد. تواند............... به از ................ مي«  
   Oپسري با گروه خوني  -Aو مادري با گروه خوني  A) پدري با گروه خوني ۱  
Aنمود (ژنوتيپ)  ) مادري با ژن۲   BI I-  پسري با گروه خونيB 

  Oدختري با گروه خوني  -B) پدر و مادري با گروه خوني ۳ 
Dd BIنمود  دختري با ژن -AB و پدري با گروه خوني Oي با گروه خوني ) مادر۴   i  
  در يك مولكول دنا ............... -۱۵۹
  مورد رونويسي قرار گيرند. ) امكان ندارد هر دو رشتۀ دنا۲  انداز دو ژن، مجاور هم باشند. ) امكان ندارد راه۱  
  ) امكان ندارد توالي ويژهٔ پايان رونويسي دو ژن، مجاور هم باشند.۴  ) امكان ندارد هر دو رشتۀ ژن مورد رونويسي قرار گيرند.۳  
  است؟ نادرستدر ارتباط با شكل زير، چند مورد  -۱۶۰
  »همواره ............... «  
  نوكلئوتيدي با يكديگر متفاوت است. هاي پلي شتهالف) تعداد پيوند قند فسفات در همۀ ر  
  شوند.  شده و از هسته خارج مي هاي كوتاه از دنا جدا تر از رشته هاي بلندتر، سريع ب) رشته  
  مزگذار هستند.ر هاي مكمل با رشتۀ بين نوكلئوتيد استر فسفو ديهاي متعدد از يك نوع در حال تشكيل پيوند  ) رنابسپاراز ج  
  شوند. هاي درون سيتوپلاسم ترجمه مي ساخت توسط رناتن نوكلئوتيدي تازه اي پليه د) رشته  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كند؟ درستي كامل مي درمورد تنظيم بيان ژن، كدام گزينه جملۀ زير را به -۱۶۱
  ................»در غياب ................ در باكتري اشرشياكلاي،  «  
  شود. هايي اشغال مي لي افزاينده توسط پروتئينتوا -) عوامل رونويسي۱  
  يابد.  هاي اشغال كنندهٔ اپراتور ادامه مي توليد پروتئين -) لاكتوز۲  
  شود. هاي مربوط به تجزيۀ مالتوز متصل مي انداز ژن رنابسپاراز به راه -كننده ) پروتئين فعال۳  
  شود. م ميهاي مربوط به تجزيۀ مالتوز انجا رونويسي از ژن -) مالتوز۴  
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كدام شكل در مراحـل سـنتز  .ساخته شده است پپتيدي با توالي درون يك ياختۀ باكتري، رشتۀ پلي -۱۶۲
  شود؟ پپتيدي هرگز ايجاد نمي اين رشتۀ پلي

  ۱(

 

  ۲(

 

   

 ۳(

 

  ۴( 

  
  هاي پودوسيت انسان در فرايند رونويسي در مرحلۀ ................ درون هستۀ ياخته -۱۶۳
  كند. ميپپتيدي هموگلوبين را برقرار  هاي پلي هاي رناي پيك زنجيره بين ريبونوكلئوتيد استر فسفو ديپيوند  ۲شدن، رنابسپاراز  ) طويل۱  
  كند. هاي پروتئين ريبوزومي جدا مي پيوند هيدروژني بين دو رشتۀ الگو و رمزگذار را در ژن ۱آغاز، رنابسپاراز )۲  
  شود. به كمك عوامل رونويسي شناسايي مي ۲هاي هاي هيستوني، توسط رنابسپاراز هاي پروتئين ) آغاز، محدودهٔ ژن۳  
  شود. اي در بخش انتهايي ژن، از رناي ناقل و دنا جدا مي ي ويژهبا شناسايي توال ۳بسپاراز ) پايان، رنا۴  
  تواند درست باشد؟ باشد، مي اي مي  روده كدام جمله درمورد جانداري كه داراي غدد راست -۱۶۴
  شوند. زي متمايز مي داران خشكي اي و گردش خون مضاعف، از ساير مهره   ) با داشتن قلب سه حفره۱  
  شوند. زي، كليه دارند كه برخي از مواد زائد از طريق اين اندام دفع مي داران خشكي ) مانند تمام مهره۲  
  شوند. عمومي به اين اندام تراوش شده و از منفذ دفعي نزديك شاخك دفع مي هٔ) مايعات دفعي از حفر۳  
  اي از كانال و منافذ دفعي است.  دفعي هستند كه شامل شبكه ۀ) داراي سامان۴  
  نمايند؟ درستي كامل مي رد، جملۀ زير را بهكدام موا -۱۶۵
  ................»در تنظيم دستگاه گردش خون «  
  تواند منجر به افزايش فشارخون گردد. الف) كليه مي  
  دهد. ها را افزايش مي جريان خون به بافت ،با انقباض ماهيچۀ حلقوي صاف ديوارهٔ رگ اكسيد كربن ديب)   
  كنند.  هايي را به مراكز عصبي براي تنظيم فشار ارسال مي پيام ،ر سرخرگ ششيهاي فشار در جدا ج) گيرنده  
  ج -) ب۴  ب -) الف۳  ج -) الف۲  ) فقط الف۱  
  كند؟ درستي كامل مي كدام عبارت، جملۀ زير را به -۱۶۶
  ................»ها  پودوسيت«  
  باشند. يهاي منفذدار م جدار مويرگ هٔهاي بافت پوششي سنگفرشي ساد ) ياخته۱  
  شوند. هاي تراوشي در بخش مركزي كليه مي هايي هستند كه سبب ايجاد شكاف ) ياخته۲  
  مانند هستند كه فقط در بخش قشري كليه قرار دارند. هاي پا اي داراي رشته  هسته هاي تك ) ياخته۳  
  باشند. هاي خوني مي هاي پوششي مويرگ هاي پامانند ياخته ) رشته۴  
  است؟ نادرستكدام جمله  ،تار كليه در انساندر مورد ساخ -۱۶۷
  اي احاطه كرده است.  ) اطراف هر كليه را نوعي بافت پيوندي رشته۱  
  هاي كليه هم وجود دارند. هاي كليه، ستون ) در بخش مركزي كليه علاوه بر هرم۲  
  د.خوردهٔ دور و نزديك هر نوع نفرون فقط در بخش قشري كليه قرار دارن هاي پيچ ) لوله۳  
  شوند. دهندهٔ هر نفرون، در هر دو بخش قشري و مركزي ديده مي اي تشكيل  ) شبكۀ مويرگي دور لوله۴  
  در بدن يك فرد در نتيجۀ كاهش مقدار آب خون و كاهش حجم خون ................ -۱۶۸
  شود. نام رنين به خون ترشح مي ) از ديوارهٔ سرخرگ وابران آنزيمي به۱  
  يابد. دوسترون از بخش قشري كليه به خون افزايش مي) ترشح هورمون آل۲  
  يابد و افزايش حجم ادرار را در پي خواهد داشت. ) ترشح هورمون ضد ادراري افزايش مي۳  
 ) افزايش بازجذب سديم و كاهش حجم ادرار را در پي خواهد داشت.۴  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۱۶۹
  »...... خون ................ غني از اكسيژن است.خون ........«  
  سياهرگ ششي انسان -) سرخرگ شكمي ماهي برخلاف۲  خروجي از بطن ماهي -) سياهرگي ورودي به كبد مانند۱  
  خروجي از كليۀ راست -) ورودي به دهليز ماهي برخلاف۴  سرخرگ كليوي چپ -هاي كرونري در انسان مانند ) سرخرگ۳  
  ................در كرم  -۱۷۰
  ها فاصلۀ چنداني ندارد. ) كدو، لولۀ گوارشي با ياخته۱  
  كند. جايي مواد در سلوم كمك مي جابه  ) پهن پلاناريا، حركات بدن به۲  
  د.نران سمت پايين و سپس عقب مي قلب كمكي خون را به ۱۰) حلقوي، حول لولۀ گوارش ۳  
  كند. دارد كه از آن براي انتقال مواد استفاده مياي، حول حفرهٔ گوارشي مايعي وجود   ) لوله۴  
  است؟ نادرستبا توجه به منحني الكتروكارديوگرام (نوار قلب) زير، كدام گزينه  -۱۷۱
  است eزمان با ثبت بخش  ) شروع دياستول بطن هم۱  

  بطني تحريك شده است. -گره دهليزي b) در بخش ۲  

  در حال ثبت است. cكه بخش شود  ) صداي اول قلب در زماني شنيده مي۳  

  شود. ديده مي dو  eهاي  زماني بخش ۀدر آئورت در فاصل فشارخون) حداكثر ۴  

  باشد؟ مي نادرستدهد. كدام جمله درمورد اين نمودار  درون حفرهٔ دهليز را نشان مي فشارخوننمودار زير تغييرات  -۱۷۲

  افزايش يافته است. نفشارخودليل انقباض دهليز،  به bتا  a) از نقطۀ ۱  

  باشد. مي ، ورود خون از سياهرگ به دهليزeتا  cاز نقطۀ  فشارخون) علت افزايش ۲  

  باشند. باز مي eتا  c ۀبطني در فاصل -هاي دهليزي ) دريچه۳  

  باشد. دياستول دهليز مي ،cتا  bاز  فشارخون) علت افت ۴  

  ند؟نماي درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۱۷۳
  ...............»در «  
 الف) خون همواره اريتروپويتين وجود دارد.  
  نقش دارد. Bهاي قرمز دو نوع ويتامين  ب) تنظيم توليد گويچه  
   توان هسته مشاهده نمود. ج) گويچۀ قرمز بعضي از پستانداران مي  
  يز قرار دارند.هاي روشن و ر ياخته با دانه چند هسته درون ميان ،ياختۀ خوني نوتروفيلد)  
  د -ج -ب -) الف۴  د -) ب۳  د -ب -) الف۲  ج -) الف۱  
  باشد؟ چند جمله در مورد قلب انسان درست مي -۱۷۴
  باشند. ها، همواره باز مي جز در مرحلۀ سيستول بطن بطني به -هاي دهليزي الف) دريچه  
  شود. ب) صداي اول قلب كمي بعد از شروع سيستول بطن شنيده مي  
  شود. QRSتواند سبب افزايش ارتفاع موج  ش اريتروپويتين ميج) افزاي  
  ها است. بطن به استراحت درآمدند) صداي دوم قلب ناشي از   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
 ها كنند. كدام جمله در مورد اين رگ طرفه مي هايي وجود دارند كه جهت حركت خون را يك هاي خوني بدن انسان دريچه درون برخي از رگ -۱۷۵

  باشد؟ درست مي
 باشد. ها مي تنظيم اصلي جريان خون در بدن وابسته به تغيير قطر اين رگ) ۱  
  ها وجود دارند. ) بيشترين حجم خون در بدن درون اين رگ۲  
   هاي بدن هستند. ترين رگ ) كوچك۳  
 اي تشكيل شده است.  ها از يك لايه بافت پوششي و بافت ماهيچه ) ديوارهٔ آن۴  
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  كند؟ رو، حركت كدام خودرو را توصيف مي زمان روبه -با توجه به جهت سرعت و شتاب خودروها، نمودار سرعت -۱۷۶

  
  
  
  

  ۱ (
 

  ۲ (
 

  ۳ (
 

  ۴(   

  با شتاب ثابت در حال حركت است. كدام گزينه در مورد حركت ذره الزاماً درست است؟ xاي در امتداد محور  ذره -۱۷۷
  اي ذره نخواهد ايستاد. در هيچ لحظه) ۱  
  تواند بيش از يك بار صفر شود. سرعت ذره مي) ۲  
  افتد. ه ميچنانچه ذره براي يك لحظه متوقف شود، پس از توقف در جهت شتاب به را) ۳  
  تواند كندشونده شود. شونده در حركت باشد، پس از مدتي، حركت آن مي اگر ذره در ابتدا به صورت تنده) ۴  
1هـاي  مطابق شكل است. اگر تندي ذره در لحظه xزمان حركت يك ذره با شتاب ثابت، در امتداد محور  -نمودار مكان -۱۷۸ 2t s  2و 8t s 

8mترتيب  به
s

4mو  
s

  كدام است؟ SIشتاب حركت اين ذره در  باشد،

  ۱ (۱-  
  ۲ (۲-  
  ۳ (۳-  
  ۴ (۴-  

28متحركي روي خط راست، از حال سكون با شتاب ثابت  -۱۷۹ m
s

را در مدت  BCافتد. اگر متحرك فاصلۀ  راه مي به Cسمت نقطۀ  به Aاز نقطۀ  

s۲  طي كند، فاصلۀAB چند متر است؟  
  ۱ (۵  
  ۲ (۹   
  ۳ (۱۳  
  ۴ (۱۷  
0tجايي متحرك از لحظـۀ  افتد، مطابق شكل است. جابه از حال سكون به راه مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار شتاب -۱۸۰   تـا

  شود، چند متر است؟ اي كه سرعت آن صفر مي لحظه

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

0tكند، مطابق شكل است. سرعت متوسـط متحـرك در بـازهٔ زمـاني  حركت مي xمتحركي كه بر روي محور  زمان -نمودار سرعت -۱۸۱   تـا

25t s چند متر بر ثانيه است؟  

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱۶  

x0t 

a
v

x0t 

a
v

x0t 

a
v

x0t 

a
v

  تا ابتدای گرما ۴ ها و فصل از ابتدای فشار در شاره ۳فصل :  ۱ فیزیک  تا ابتدای تکانه   ٢ از ابتدای حرکت  با شتاب ثابت و فصل ١ صلف:  ۳فیزیک 

32 ´: پيشنهادي زمان

t(s)62

2
ma( )s

2

1

t(s)82

x(m)







A
 
B C

40m

t(s)2520105

mv( )s

30


10

v
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  طرف جلو حركت كند، ...............  ايد و ليوان پر از آبي را در دست داريد. اگر ماشين ناگهان به فرض كنيد در يك ماشين ساكن نشسته -۱۸۲
  ريزد؛ زيرا تمايل دارد وضعيت سكون خود را حفظ كند. ) آب از داخل ليوان بيرون نمي۱  
  ريزد؛ زيرا به آب نيرويي به طرف جلو وارد شده است. لوي ليوان بيرون مي) آب از قسمت ج۲  
  ريزد؛ زيرا آب تمايل دارد وضعيت سكون قبلي خود را حفظ كند. ) آب از قسمت عقب ليوان بيرون مي۳  
  كند. ريزد؛ زيرا ليوان به آب نيرويي به طرف عقب وارد مي ) آب از قسمت عقب ليوان بيرون مي۴  
  برد؟  طور عمودي، كدام نيرو بالگرد را بالا مي كوپتر) به م بالا رفتن يك بالگرد (هليهنگا -۱۸۳
  كنند.  ها بر هوا وارد مي ) نيرويي كه پره۲  كند.  هاي آن وارد مي ) نيرويي كه موتور بالگرد بر پره۱  
  ) واكنش نيروي وزن بالگرد ۴  كنند.  ها بر هوا وارد مي ) واكنش نيرويي كه پره۳  
طور عمـود بـر  اند و در حالي كه تقريباً به سبك را گرفتهبسيار كشي، دو سر يك طناب  هاي برابر در مسابقۀ طناب با جرم Bو  Aدو شخص  -۱۸۴

  صورت كدام گزينه درست است؟ در حال بَرنَده شدن است، در اين Aكشند. شخص  طور افقي طناب را مي اند، به سطح زمين ايستاده
  كند، برابر است. بر طناب وارد مي Bكند، با نيرويي كه شخص  بر طناب وارد مي Aنيرويي كه شخص ) ۱  
  به زمين است. Bكند، بيشتر از نيروي قائم شخص  به زمين وارد مي Aنيروي قائمي كه شخص ) ۲  
  برابر است. B شخص و Aنيروي اصطكاك وارد از سطح زمين بر كف پاهاي شخص ) ۳  
  كند. بر طناب وارد مي Bكند، بيشتر از نيرويي است كه شخص  بر طناب وارد مي Aه شخص نيرويي ك) ۴  
1مطابق شكل، نيروي افقي  -۱۸۵ 10F N  به جسمي به جرمm 2. اگر اندازهٔ نيروي ماند ميشود و جسم ساكن  وارد ميF تدريج افـزايش  را به

   ؟كند نمييك از نيروهاي زير تغيير  امدهيم، كد
  ) نيروي عمودي سطح۱  
  ) نيروي سطح۲  
  ) نيروي اصطكاك۳  
  ) هر سه گزينه۴  
را  2Fبا سرعت ثابت روي سطح افقي زمين به طرف راست در حركت است. اگر جهت نيـروي قـائم  kg۴مطابق شكل، قطعه چوبي به جرم  -۱۸۶

رود؟  را به طرف بالا بر قطعه چوب وارد كنيم، جسم با چه شتابي برحسب متر بر مربع ثانيـه بـه طـرف راسـت مـي 2Fم و نيروي قرينه كني

)210 mg
s

(  

  ۱ (۱  
  ۲ (۸/۰  
  ۳ (۵/۰  
  صفر) ۴  

10mيك قطعه چوب، مطابق شكل با تندي  -۱۸۷
s

پرتاب شده اسـت. قطعـه چـوب بـا  ۲۵/۰روي سطح افقي زمين با ضريب اصطكاك جنبشي  

210(شود؟  پيمودن چه مسافتي متوقف مي mg
s

(   

  ۱ (m۵  ۲ (m۱۰  
  ۳ (m۲۰  ۴ (m۲۵  
0كيلوگرمي و ديوار  ۱۰هاي اصطكاك بين وزنۀ  مطابق شكل، ضريب -۱۸۸ 4s /   0و 3k /   .اسـت

تخته را رها كنـيم تـا بـه زمـين  Fايم كه وزنه ساكن است. اگر بدون تغيير  تخته را طوري نگاه داشته

210(شود؟  كيلوگرمي، چند نيوتون مي ۱۰بيفتد، اندازهٔ نيروي اصطكاك وارد بر وزنۀ  mg
s

(  

  ۱ (۱۰۰   ۲ (۱۲۰  
  ۳ (۹۰  ۴ (۸۰  
ايم. نيروي اصطكاك وارد بر كتـاب، ............... وزن  به ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته Fرو با نيروي عمودي  كتابي را مانند شكل روبه -۱۸۹

  كتاب و نيروي وارد بر كتاب از طرف ديوار، ............... وزن كتاب است.
  بيشتر از -) بيشتر از۱  
   ازبيشتر  -) برابر با۲  
  كمتر از -) برابر با۳  
  كمتر از -) كمتر از۴  

 
 

v

2 10F N
1 10F N

1 10F N

2F

m

F

300F N10kg
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آويزيم. در اين وضعيت طول فنر به  بنديم و فنر را از سقف آسانسورِ ساكن، مي مي cm۱۰۰ عادي طول ارا به انتهاي فنري ب mاي به جرم  وزنه -۱۹۰
cm۱۰۵ رسد. وقتي آسانسور با شتاب در حركت است طول فنر به  ميcm۱۰۳ كدام گزينه در مورد حركت آسانسور درسـت اسـت؟  رسد. مي

)210 mg
s

(   

24با شتاب ) ۱   m
s

24با شتاب ) ۲  رود. با تندي در حال كاهش، بالا مي  m
s

  رود. با تندي در حال افزايش، بالا مي 

26با شتاب ) ۳   m
s

26با شتاب ) ۴  رود. با تندي در حال كاهش، پايين مي  m
s

  رود. با تندي در حال افزايش، پايين مي 

  ؟نداردفشار مايع در كف ظرف محتوي آن به كدام عامل زير بستگي  -۱۹۱
  شتاب گرانش) ۴  ارتفاع مايع) ۳  مساحت كف ظرف) ۲  چگالي مايع) ۱  

30مايعي به چگالي  روي سطح cm۱۰، يك قطعه چوب به شكل مكعب با طول ضلع مطابق شكل -۱۹۲ 8 g/
cm

 

از ارتفاع آن بيرون از مايع مانده است. اختلاف نيروي مايع به سطح زيـرين  cm۲طوري كه  ، بهشناور است

10(چوب با نيروي هوا به سطح بالايي چوب، چند نيوتون است؟  Ng
kg

(   

  ۱ (۶  ۲ (۴/۶  
  ۳ (۶/۷  ۴ (۸  
اي درون  شكل آب و روغن به حالت تعادل قرار دارد و فشار هواي ريۀ شخص برابر فشار هوا است. فشار پيمانـه Uمطابق شكل، درون لولۀ  -۱۹۳

10 ،آن يكسـان اسـتتـراز شـود؟ (قطـر لولـه در تمـام طـول  ريۀ شخص بايد چند پاسكال باشد، تا سطح بالاي آب و روغن هم Ng
kg

 ،

30 8 g/
cm

روغن  31و g
cm

آب .است(  

  ۱ (۲۲۰-  
  ۲ (۱۶۰-  
  ۳ (۱۶۰  
  ۴ (۲۲۰  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۹۴
   شود. ور در آن، نيروي بالاسويي وارد مي هاي درون يك شاره يا غوطه ) به جسم۱  
  يابد. بدون تلاطم، با افزايش تندي، فشار آن كاهش ميشارهٔ  حركت در امتداد افق يكدر مسير ) ۲  
  ) در بال هواپيما براي ايجاد نيروي بالابر خالص، اصل برنولي كاربرد دارد.۳  
  تر از وزن جسم درون شاره است. ) نيروي شناوري همواره و براي هر جسمي بزرگ۴  
1اندازهٔ  تر از قاعدهٔ آن است، به نۀ آن باريكدر ظرف مقابل كه دها -۱۹۵ 8/ kg 250كف ظرف  ساحتمايم.  آب ريختهcm  40و ارتفاع آبcm 

10(كف ظرف چند نيوتون است؟  وارد براي آب  است. نيروي ناشي از فشار پيمانه Ng
kg

  31000و kg
m

آب .است(  

  ۱ (۱۶  
  ۲ (۱۸  
  ۳ (۲۰  
  ۴ (۲۲  

18mهاي  دهد كه آب با تندي اي با سه قطر متفاوت را نشان مي شكل مقابل لوله -۱۹۶
s

 ،8m
s

2mو  
s

يان دارد. اگر شعاع در آن بدون تلاطم جر 

  متر است؟ باشد، شعاع دو لولۀ ديگر چند سانتي cm۲باريكتر  ۀلول
  ۴و  ۳) ۱  
  ۸و  ۳) ۲  
  ۹و  ۴) ۳  
  ۶و  ۳) ۴  
  يت دماسنجي در ترموكوپل، ............... است.و كمّ .سنج، .............. اساس كار تفَ -۱۹۷
  ولتاژ -تابش گرمايي) ۴  جريان -تابش گرمايي) ۳  ژولتا -انبساط گرمايي) ۲  جريان -انبساط گرمايي) ۱  

 
 

40cm
250A cm

  2cm

16cm
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طوري كه  متر بريده شده است. اگر اين جسم را گرم كنيم به سانتي ۳۰متر يك قرص به قطر  سانتي ۵۰شكل فلزي به ضلع  از يك صفحۀ مربع -۱۹۸
متر تغيير كند، مساحت قسمتِ پُرِ جسم (ناحيـۀ هاشـورزده شـده)، چنـد  ميلي ۱/۰بوده است،  10cmفاصلۀ حفره از لبۀ صفحه كه در ابتدا 

)3كند؟  متر مربع تغيير مي سانتي )     
  ۱ (۸۲۵/۱   
  ۲ (۲/۳  
  ۳ (۶۵/۳  
  ۴ (۶/۱  

6دماي يك ميلۀ فولادي با ضريب انبساط طولي  -۱۹۹ 112 10
K

    راK۱۰۰ يابد؟  يم. طول ميله چند درصد افزايش ميا افزايش داده  

  ۱ (۱۲  ۲ (۲/۱  ۳ (۱۲/۰  ۴ (۰۱۲/۰  

0دماي مقداري جيوه را از  -۲۰۰ C  100تا C 3(شود؟  دهيم. چگالي آن تقريباً چند برابر مي افزايش مي 10 18 10/
K

 جيوه(   

  ۱ (۰۲۰/۱  ۲( ۰۱۸/۱  ۳ (۹۰۰/۰  ۴ (۹۸۲/۰  

  
 مولار كدام تركيب، رساناي بهتري براي جريان برق است؟ ۱در دماي يكسان، محلول  -۲۰۱
  ۱ (3HNO   ۲ (NaCl  ۳ (2CaCl     ۴ (HCN   
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۰۲
ها براي تجزيۀ مواد  بيني موجود در غذا، سبب فعال كردن آنزيم هيدروكلريك اسيد است كه علاوه بر از بين بردن جانداران ذره) اسيد معده، ۱  

  شود. غذايي مي
Hهاي  كه شامل يون HCl) محلول آبي ۲   (aq)  وCl (aq) شود. است، هيدروكلريك اسيد ناميده مي  
  ترتيب اسيد و باز هستند. و سديم اكسيد جامد به 3SO) از ديدگاه آرنيوس، گاز ۳  
  باشد، آن محلول خنثي است. ۷محلولي برابر با  pH) در هر شرايطي، اگر ۴  
  ت؟تقريب كدام اس است. درجۀ يونش آن به HAبرابر غلظت  ۴ها  ، مجموع غلظت يونHAدر محلول اسيد  -۲۰۳
  ۱ (۸/۰  ۲ (۳۳/۰  ۳ (۵/۰  ۴ (۶۷/۰  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۲۰۴
  ناپذير است. الف) يونش هيدروفلوئوريك اسيد در آب، يك فرايند برگشت  
  شوند. زمان و با سرعت برابر انجام مي هاي رفت و برگشت هم ب) در هنگام تعادل، واكنش  
  تواند به تعادل برسد. در يك سامانۀ بسته مي 2Hو 2Nايپ) واكنش تهيۀ آمونياك از گازه  
  بسيار بزرگ خواهد بود. aK، غلظت اسيد پس از يونش به تقريب صفر باشد،HAمولار اسيد  ۱ت) اگر در محلول آبي   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
HA ،0مولار اسيد  ۰۰۲/۰لول در مح -۲۰۵ 001aK / است، درجۀ يونش اين اسيد كدام است؟  
  ۱ (۲/۰  ۲ (۴/۰  ۳ (۵/۰  ۴ (۶/۰  
  است؟ نادرست HFبا توجه به جدول زير، كدام گزينه درمورد اسيد ضعيف  -۲۰۶

  ) با تغيير غلظت محلول، ثابت يونش اسيد تغيير محسوسي نخواهد كرد.۱  

  ها در آن بيشتر است. تر باشد، غلظت يون ) هرچه محلول غليظ۲  

  تر باشد، درجۀ يونش اسيد بيشتر است. ) هرچه محلول غليظ۳  

  تر باشد، غلظت اسيد يونيده شده بيشتر است. ) هرچه محلول غليظ۴  
  

 
 

شماره
mol)1كننده  هاي شركت غلظت تعادلي گونه L )

 HF  F    H    
۱ ۵۲/۰ 21 75 10/  21 75 10/  
۲ ۲۹/۰ 21 31 10/  21 31 10/  
۳ ۰/۱ 22 43 10/  22 43 10/  

  )۱۰۰ها(صفحۀ  شونده مقدارحل و محلول ابتدایتا  ۳فصل  ) و۶۵نافلزی(صفحۀ  و فلزی اکسیدهای خواص از ابتدای ۲ لفص : ۱ شیمی  تا انتها  )۱۳اسیدها و بازها(صفحۀ  از ابتدای۱ فصل : ۳ شیمی
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10با غلظت  HAدر يك نمونۀ محلول اسيد ضعيف  -۲۰۷ 1/ mol Lبرابر غلظت اسيد پس از يونش است.  ۳ها  ، غلظت مجموع گونهpH  محلول
2كدام است؟  0 3 5 0 7(log / , log / )    

  ۱ (۳/۱  ۲ (۷/۱  ۳ (۳/۲  ۴ (۷/۲  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۲۰۸
  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد در آن است. سانايي ناچيز آب خالص بيانگر وجود مقدار بسيار اندكي از يونالف) ر  

1410Hهاي آبي  ب) در دماي اتاق، در محلول   OH          .است  

Hپ) در دماي اتاق و در محيط بازي    OH        .است  

  مولار است. 1210برابر با  OHدماي اتاق، غلظت در  HClمولار  ۱/۰ت) در محلول   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
كند؟ (فرض كنيـد در ايـن   آن چند واحد تغيير مي pHافزاييم.  مولار مي ۱هيدروكلريك اسيد  10mLآب مقطر در دماي اتاق،  90mLبه  -۲۰۹

  فرايند دما تغيير نكند.)
  يابد. واحد كاهش مي ۷) ۴  يابد. واحد كاهش مي ۶) ۳  يابد. واحد افزايش مي ۶) ۲  يابد. واحد افزايش مي ۱) ۱  
10و  BOHمولار يك نمونۀ باز يك ظرفيتي با فرمول  ۱/۰در دماي اتاق، ثابت يونش محلول  -۲۱۰ 7pH /تقريب كدام است؟ ، به  

 2 0 3 5 0 7(log / , log / )    
  ۱ (62 10   ۲ (52 10   ۳ (62 5 10/    ۴ (52 5 10/    
  اسيد است؟ مولار نيتريك ۰۰۱/۰محلول  pHچند برابر  KOHمولار  ۰۱/۰محلول  pHدر دماي اتاق،  -۲۱۱
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۱۲
  روند. شمار مي ) بازهاي قوي نيز مانند اسيدهاي قوي موادي خورنده به۱  
  شود. صورت مولكولي حل مي طور عمده به ) آمونياك از جمله بازهاي ضعيف است و در آب به۲  
  ۳ (pH  است. ۱۳تر از مولار آمونياك در دماي اتاق، كم ۱/۰محلول  
  ۴ (pH  است. ۱۳مولار سود سوزآور در دماي اتاق، بيشتر از  ۱/۰محلول  
  است؟ نادرستدهد. با توجه به آن كدام عبارت  شكل زير رسانايي الكتريكي محلول دو باز متفاوت با غلظت يكسان را نشان مي -۲۱۳

  تري است.  باز ضعيف ۲) محلول آزمايش ۱  

  تر است. عنوان لوله بازكن، مناسب ت استفاده بهجه ۲) محلول آزمايش ۲  

  ۳ (pH  بيشتر است. ۲از ظرف  ۱محلول ظرف  

هـاي برابـر،  باشد، در حجـم XOHكه فرم كلي هر دو باز  ) در صورتي۴  

  توانند خنثي كنند. را مي HClمقدار يكساني 

14pHيتر محلول سديم هيدروكسيد با ل ميلي ۲۰۰گرم از يك اسيد چرب با زنجير هيدروكربن سيرشده، با  ۸/۵۶ -۲۱۴  طور كامل واكـنش  به
11هاي كربن اسيد چرب كدام است؟  دهد. تعداد اتم مي 12 16(H , C , O g mol )      

  ۱ (۱۷  ۲ (۱۸  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۱۵
  شود. يك ضد اسيد است و باعث كاهش اسيد معده مي 2Mg(OH)) شير منيزي با فرمول شيميايي ۱  
  شود. در ساختن داروي ضد اسيد معده استفاده مي 3NaHCOو  3Al(OH)) از مخلوط ۲  
  ۳ (pH .شيرهٔ معده در زمان استراحت كمتر از زماني است كه معده در حال فعاليت است  
  افزايند. ها جوش شيرين مي آن ها، به كنندگي شوينده رت پاك) براي افزايش قد۴  
1pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي ۱۰۰از واكنش  -۲۱۶   در  اكسـيد كـربن ديبا مقدار كافي سديم هيدروژن كربنات، چند ليتر گـاز

  گردد؟ توليد مي STPشرايط 
  ۱ (۵۶/۰  ۲ (۱۱۲/۰  ۳ (۲۲۴/۰  ۴ (۴۴۸/۰  
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شـود،  فرمول ساختاري زير مربوط به آسپرين است. كدام عامل در تشديد سوزش معده و خونريزي آن كه بر اثر مصرف اين دارو ايجاد مـي -۲۱۷
  مؤثر است؟

  دهد. معده را افزايش مي pH) اين دارو با اسيد معده واكنش داده و ۱   
  رساند. به ديوارهٔ معده آسيب مي، گروه عاملي اسيدي است و »ب«) گروه عاملي ۲  
  شود. آن مي pHدر معده و كاهش  Hهاي شده، باعث افزايش غلظت يون ) يونش گروه متيلِ مشخص۳  
  شود. در معده، باعث افزايش غلظت اين يون مي Hصورت به» الف«) آزاد شدن هيدروژن گروه عاملي ۴  
  علت ايجاد شدن باران اسيدي در كدام گزينه آمده است؟ -۲۱۸
  محلول در آب باران 2CO) وجود ۱  
  در آب باران 2SOو  2NOهايي مانند  ) انحلال آلاينده۲  
  كره سنگ ) واكنش دادن آب باران با اكسيدهاي نافلزي موجود در۳  
  ) واكنش دادن آب باران با اكسيدهاي فلزي۴  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۲۱۹
  شوند.  وارد هواكره مي 2SOو  CO ،NO ،2NOهايي مانند  هاي فسيلي، آلاينده الف) در اثر سوزاندن سوخت  
  طور كلي ميانگين جهاني دماي سطح زمين افزايش يافته است. ، بهب) در صد سال اخير  
  شود. توليد مي اكسيد كربن ديهاي ديگر، كمترين  سنگ، نسبت به سوخت ازاي سوزاندن يك گرم زغال پ) به  
  هاي آزاد كاهش يافته است.  جهاني سطح آبدر هوا، ميانگين جهاني دماي سطح زمين افزايش و ميانگين  2COت) با افزايش ميانگين   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  هاي زير چند عبارت درست است؟  در بين عبارت -۲۲۰
  شود. وسيلۀ هواكره جذب مي الف) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيد به  
  گردد. ب) بخشي از پرتوهاي خورشيدي تابيده شده به زمين، بازتابيده شده و به فضا برمي  
  شود. وسيلۀ زمين جذب مي اي از پرتوهاي خورشيد به  خش عمدهپ) ب  
  شود. صورت تابش فروسرخ از زمين نشر مي ت) بخش كوچكي از پرتوهاي جذب شده توسط زمين، به  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرستكدام عبارت دربارهٔ سوخت سبز،  -۲۲۱
  و نيتروژن نيز دارد.) در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، اكسيژن ۱  
  آيد. دست مي هاي روغني به ) از پسماندهاي گياهي و دانه۲  
  شوند. تر تجزيه مي بيني به مواد ساده وسيلۀ جانداران ذره پذيرند و به ) اين مواد زيست تخريب۳  
  توان راهي براي محافظت از هواكره ناميد. ) توليد سوخت سبز را مي۴  

(1)توان با معادلۀ  اوزون را مي هاي لايۀ مجموعۀ واكنش -۲۲۲
3 2(2)2 3O (g) O (g) ) مربـوط بـه ................ و ۱نمايش داد. واكنش رفـت (

  ) مربوط به ............... است.۲واكنش برگشت (
  نقش محافظتي لايۀ اوزون -) ثابت ماندن مقدار اوزون۲  ثابت ماندن مقدار اوزون -) نقش محافظتي لايۀ اوزون۱  
  تشكيل اوزون تروپوسفري -) نقش محافظتي لايۀ اوزون۴  تشكيل اوزون تروپوسفري -) ثابت ماندن مقدار اوزون۳  
  ؟نداردطور طبيعي نقشي  كدام واكنش زير در تشكيل اوزون تروپوسفري به -۲۲۳
  ۱ (2 2 2N (g) O (g) NO(g)    ۲ (2 22 2NO(g) O (g) NO (g)    
  ۳ (2 2 3NO (g) O (g) NO(g) O (g)     ۴ (2 5 2 22 4N O (g) NO (g) O (g)    
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۲۴
  الف) بنا بر قانون آووگادرو، در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گوناگون با هم برابر است.  
  شود. ها مي هاي پر شده از هوا، درون نيتروژن مايع سبب افزايش شديد حجم آن ب) قرار دادن بادكنك  
  پ) براي توصيف يك نمونۀ گاز علاوه بر دما، كافي است فشار گاز نيز مشخص باشد.  
  گويند كه بيشترين مقدار اوزون در آن محدوده است. ت) اصطلاح لايۀ اوزون به منطقۀ مشخصي از تروپوسفر مي  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

31و دماي  1atmگرم گاز اكسيژن در فشار  ۴/۶ -۲۲۵ 7/ C  12چند ليتر حجم دارد؟ 32(O g mol )    
  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۴  ۴ (۸  
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6مول گلوكز  ۵/۲گاز حاصل از اكسايش  -۲۲۶ 12 6(C H O   چند ليتر حجم دارد؟ STPدر بدن، در شرايط  (
  ۱ (۱۱۲  ۲ (۲۲۴  ۳ (۳۳۶  ۴ (۴۴۸  
427گرم گاز نيتروژن و هيدروژن در دماي  ۱۷خلوطي به جرم م -۲۲۷ C  دهنـد. در  طـور كامـل واكـنش مـي اتمسفر، با يكديگر به ۲۰۰و فشار

11شود؟  تقريب چند ليتر گاز آمونياك حاصل مي شرايط آزمايش به 14(H , N g mol )     
  ۱ (۴/۲۲  ۲ (۲۴/۲  ۳ (۷/۲۸  ۴ (۲۸۷/۰  
  روشِ هابر است. چه تعداد از موارد زير درمورد آن درست است؟ نمودار زير مربوط به نماي توليد آمونياك در صنعت به -۲۲۸
450: انجام واكنش در حضور كاتاليزگر كلسيم و دمـاي Aالف)    C  و فشـار

  اتمسفر ۲۰۰
  : سرد كردن مخلوط واكنش تا مايع شدن آمونياكBب)   
  : جداسازي گاز آمونياكCپ)   
هـا بـه  مانده و بـاز گردانـدن آن آوري هيدروژن و نيتروژن باقي : جمعDت)   

  محفظۀ واكنش
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۲۹
  شود. مقطر ناميده مي  ) تشكيل باران در هواي پاك، الگويي براي تهيۀ آب خالص است كه آب۱  
  دهند. با يكديگر واكنش مي Clو  Agهاي  لول نقره نيترات و محلول سديم كلريد يون) در واكنش مح۲  
  ها است. دهنده ها كمتر از واكنش يب فراوردها) در واكنش محلول سديم فسفات و كلسيم كلريد، مجموع ضر۳  
  ها محلول سديم سولفات باشد. دهنده زمايشي طراحي كرد كه در آن يكي از واكنشتوان آ ) براي شناسايي يون باريم مي۴  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۳۰
2Hو  2CO) گياهان براي رشد مناسب، افزون بر ۱   O  به عنصرهايي مانندS ،P ،N .و... نياز دارند  
  شود. عنوان كود شيميايي استفاده مي به ) از آمونيوم سولفات۲  
  شود. مول يون توليد مي ۲) از انحلال يك مول آمونيوم سولفات در آب ۳  
  هاي پيوندي در ساختار يون آمونيوم و ساختار يون سولفات برابر است. ) تعداد جفت الكترون۴  
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